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Malinski Ryszard
D 03.01.01 WARUNKI OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepms/magania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uzbrojeniem i przebudgwrdgi dla: Uzbrojenia ulicy Maciejowickiej na odcinku od ulicy
Botanicznej do ulicy Ziemniaczanej na osiedlu Majowe w Szczecinie

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogolne, wspdéine dla robdteipgh
specyfikacjami technicznymi w poszczegdlnych et robét budowlanych.

1.2. Przedmiot ST

Niniejsze specyfikacje stanoatzes¢ dokumentacji techniczn@&a wykonanie ww. robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, nie dulacy budynkiem, stanowty catg¢é techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyniod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu hgigu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy- dziennik, wydany zgodnie z obayiljacymi przepisami, stanoagcy urzdowy
dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdaiizekoliczngci zachodzcych w toku wykonywania
robot.

1.4.5. Jezdnia cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaywgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.7. Korona drogi-jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzehnia.
1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeotirogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzatta w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiar6éw- akceptowany przez mgniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych
zalkcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez fiyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeege przez Zamawigjego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwihzanych z ocenjakosci materiatdw oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezfnine do wykonania robot, zgodne z dokumeantacpjektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

1.4.14. Nawierzchnia- warstwa lub zespdt warstw gheych do przejmowania i rozktadania ofpen od
ruchu na podze gruntowe i zapewnigiych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béepdnio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajduica sé miedzy warstw écieralra a podbudowy, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyroéwnawcza- warstwa stiaaca do wyrdéwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.



d) Podbudowa- dolna czs$¢ nawierzchni stimca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwbch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem estek podida. Maze zawierd
warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronm - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochronaiaeghni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unieftiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do

warstwy nawierzchni lcej powyzej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodrit - zgodnd¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowyzma@dwnie obejmowé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzdzea chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.18. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy, 4ecy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.19. Podidge ulepszone gérna warstwa podha, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Polecenie ltyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezniera, w formie
pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.22. Przedsiwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego genia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznychy trasplanie i przekroju poditnym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.23. Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, estakada, rueggitp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu gdacego przedmiotem robot.

1.4.25. Rekultywacja- roboty majce na celu uposnzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Szerok&t uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerado chodnikbw mierzona wswietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przyjezdni dotem oddziefgiej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.27. Przedmiar robot- wykaz rob6t z podaniem ich 8ol w kolejnaci technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Zadanie budowlane cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjma
lub technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych.
Zadanie mee polega na wykonywaniu robo6t zwkanych z budow modernizag, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodidéaz dokumentaaj
projektowg ST i poleceniami layniera.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrglonym w dokumentach umowy przeleaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik bugdawaz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatd@a ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru kacowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczemiadokumenty i sklada si z Projektu
budowlano— wykonawczego i Przedmiaru Rob6t.

Projekt budowlano—wykonawczego jest elementem d@niatji przetargowej i zostanie przekazany po
przyznaniu Kontraktu.

1.5.3. Zgodnd&¢ robot z dokumentacp projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynpriekazane przez Ayniera Wykonawcy
stanowi cz$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @ho jednym z nich $ obowhkzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeritac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obpwe nasipujaca
kolejnas¢ ich waznosci:

1 -Specyfikacje Techniczne
2 - Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie mze wykorzystywa bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialislzgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w Skdy uwazane za wartai docelowe, od ktérych
dopuszczalne asodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw eneéntéw
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywilazgodnad¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i
wplynie to na niezadowalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wgkay,

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach w teaiciebudowy

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawkynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarglem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpietzen
robot w okresie trwania budowy. W zateici od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawaa bieaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynsaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, i t p., zapewgua]
w ten sposo6b bezpieamwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgoiow dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczaje lxda akceptowane przezayniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scigmh okrélonych przez layniera,
tablic informacyjnych, ktérych té€ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne ¢da
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebnéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
W cerg Umowr.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chenrzkinwestycyjnym



Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie nievaealizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywa tymczasowe utglzenia zabezpieczgje, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcavszelkie innesrodki
niezkedne do ochrony robét, wygody spotecgeid innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scigmh okrélonych przez Iayniera,
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne eda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
W cerg Umowrs.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbaj,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie;sio przepiséw dotyezych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb lub
wlasngci spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopévogd
dojazdowych,

2) srodki ostra@naosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyctapy lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszieh biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosfpem 0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkway.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robét bda miaty aprobat techniczm lub certyfikaty
dopuszczenia wydan przez uprawniop jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow seodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a zakmczeniu rob6t ich
szkodliwag¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé$ wymagas tego odpowiednie przepisy Zamawi@y powinien otrzymé
zgod: na wycie tych materiatow od wiaiwych organdw administracji patwowe;j.



1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalaciji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgaoych wiacicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieminstalacji i urgdzea w
czasie trwania budowy przy obeénbprzedstawiciela wigiciela uzbrojenia.

Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie
budowy i powiadomd Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgma robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmieviadomi Irzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu @aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkama instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczongah przez
Zamawiajicego.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ogranicdzeobchzenia na € przy transporcie
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie rnidab zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w spos@lglgi bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w oddsie terenu budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za napraw
wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodpieleceniami layniera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhbie przestrzegaprzepiséw dotyceych bezpieczestwa i
higieny pracy.
Wykonawca zobowazany jest do przedstawieniazymierowi w cagu tygodnia od czasu przekazania placu
budowy Planu bezpiecastwa i ochrony zdrowia zwanym "planem bioz".

Plan bioz ma by sporadzony wg Rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca0O20r.
opublikowanego w Dz.U. nr 120 p6z. 1126.
Wykonawca ma obowezek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idnzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oréz zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobdt i za wszelkie materialy i wdzenia aywane
do robét od daty rozpoezia do daty zak@czenia robét (do wydania potwierdzenia zZataenia przez
Inzyniera).

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniwinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djilelementy byty w zadowalggym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie dgniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowazany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralmgejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sv jakikolwiek sposéb zvwazane z robotami i dolzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prfepiswytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzedgapraw patentowych idulzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngénie wykorzystania opatentowanych aglzer lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek tenatoéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi sétaeg informacje dotyege proponowanegarddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéi i odpowiednie swiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia priregniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegi@dia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegarrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy
uzyskane z dopuszczonegodta w sposob goly spetniaj wymagania ST w czasie pegti robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych
materiatéw z jakiegokolwiekrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdow do robat.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegozie prowad# zadnych
wykopOow w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdérni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamibk materiatéw mogby¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wynik tych kontroli kkdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow
pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier kedzie przeprowadzat inspekcyytworni, beda zachowane nagiujace
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tycheszi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jé&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatdbw do innych robét, hite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialtdw zostanie
przewartgciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem



2.5. Przechowywanie | skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerilo czasu gdydda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczentachowaly swaj jakasé i wiasciwosé do robot i byly
dostpne do kontroli przez ktyniera. Miejsca czasowego skladowania materiat@ada kzlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych zyhierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagc

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewigunozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera 0 swoim zamiarze co nhajmniej
tydzien przed uyciem materialu, albo w okresie dBrym, ja&li bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez mgniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiak mize by pé&zniej zmieniany
bez zgody layniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgtri, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych robét. Spek uzywany do robo6t powinien kyzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanymeprarzyniera; w przypadku braku ustalev takich
dokumentach spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnéé sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidofyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma bByutrzymywany w
dobrym stanie i gotowssi do pracy. Bdzie on zgodny przepisami ochrodyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigunozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiymiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera, nie mee by pézniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostaa przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktGre nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkeiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu drlzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachylniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagldbspetnia wymagania dotycce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych et na osie i innych parametréw technicznyShodki
transportu nie odpowiadgje warunkom dopuszczalnych ob@n na osie mog by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnagytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwaé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dane ogdine .

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z umow oraz za jak&t
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, zh izgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robotzgraleceniami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramiedreymi okreélonymi w dokumentaciji projektowej lub
przekazanymi na finie przez layniera.



Nastpstwa jakiegokolwiek lldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostaa jesli wymaga: tego fedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysckprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich doktadn&.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéldt kxda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,udwntacji projektowej i w ST, a tal w
normach, przepisach i wytycznych wskazanych praggniera. Przy podejmowaniu decyzji zZymier
uwzglkdni wyniki bada materiatow i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach
materiatdbw, déwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na
rozwazam kwestk.

Polecenia Inyniera leda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod gragba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytyganosi
Wykonawca.

5.2.Zalecenia dotyaze prowadzenia rob6t z udzialem odwodnienia w rd@eiecznéci wykonania
powyzszych robot.

5.2.1. Obntenie wod gruntowych w wykopie powinno dprzeprowadzone w taki sposéb , aby nie
zostata naruszona struktura gruntu.

5.2.2. Odwodnienie wykopu nale realizow& przy wyciu igtofiltrow , gdyz inny sposéb mie
prowadzé do rozlgnienia gruntow piaszczystych : 5.2.3. Prace funddowee naley prowadzt w suchej
porze roku z zabezpieczeniem wykopu przed wplywstmiosferycznymi.

5.2.3. Odwaodnienia dla prowadzonych robét kanajizanitarnej i deszczowej nale prowadzé z
uzyciem zestawow iglofiltrowych , czas pracy ateeinspektor nadzoru wraz zzyniera .

5.2.4. Odwodnienia natg przewidzi€ takze w innych rejonach osiedla a mianowicie tam gdzie

zaistnieje konieczrié zastosowania zestawow igtofiltrowych tj: budyné&kD , oraz nisko zagbione czsci
pozostatych budynkow tj : nale zabezpieczy poziom piwnic izolagj przeciwwilgociovs i wodoszczeln
lokalnie tam gdzieswezly.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulega nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowizek przeprowadzenia dodatkowych zabiegow
zwigzanych z odwodnieniem na wilasny koszt i bez jakiclokwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynriti.

5.3. Odwodnienie wykopow

W czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podioy i nadé przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaofijektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powiniert immiejszy nt 2%. Naley uwzgkdni¢c ewentualny wphyw kolejnii i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania inmgditt na spetnienie wymageotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pgsi robot ziemnyctZradia, wody odstonite przy wykonywaniu wykopow,
nalezy uja¢ w rowy i/ lub dreny. Wody opadowe i gruntowe agledprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.4. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagapgo warunki terenowe, wykoharzdzenia , ktore zapewni
odprowadzenie wad gruntowych i opadowych poza olebat ziemnych tak, aby zabezpiecgyunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oleid takiego wykonania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadadwer calym okresie trwania robét spadki zapevioaprawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty utegawodnieniu, ktére spowoduije ich diugotrvat
nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowazek usurgcia tych gruntéw i zagbienia ich gruntami przydatnymi, na
wihasny koszt i bez jakichkolwiek dodatkowych olatstrony Zamawiagego za te czynsai, jak rownie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnjejch zbiornikdw naturalnych i wdzen odwadniaicych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia Jaksci

Do obownzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyiera programu
zapewnienia jakici, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykearyia robot, maiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragtejwykonanie robét zgodnie z dokumenigmjojektows, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi preeyriera.

Program zapewnienia jak bedzie zawieré:
a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaetbat,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania
poszczegdlnych elementdw robat,

- system (sposob i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalom
wykonywanych robat,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis
laboratorium whasnego lub laboratorium, ktéremu \Wy&wca zamierza
Zlecit prowadzenie badd, zaakceptowanego przezymiera,

- sposo6b oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow staayich, a take wyciaganych wnioskéw
i zastosowanych korekt w procesie technologiczmmponowany sposaéb i
forme przekazywania tych informacji #gnierowi;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i utglzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania idgizenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i
zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw putesth ich wiasciwosci w
czasie transportu,

- sposo6b i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i castotliwosé, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie agizen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonyagposzczegolnych
elementow robot,

- sposo6b pogpowania z materialami i robotami nie odpowiadgimni
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robét

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazom jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkxdne do pobierania prébek i badmateriatébw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolgzyinier maze zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot zstetliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacii
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w ST, wytycznych,
przepisach oraz normach wskazanych przegniera. W przypadku, gdy nie zostalty one tam éhree,
Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewnt wykonanie robot zgodnie z umaw
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Wykonawca dostarczy kgnierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane wuadzenia i sprat
badawczy posiadawazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier lxdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kegdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnicciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu huétod
badawczych. Jeli niedocagniccia te lkeda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robo6t badanych materiatéw i dépije do wycia dopiero wtedy,
gdy niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakaos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhagateriatow ponosi

Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogyé z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychddh pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy,

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczona przez Wykonaglzatwierdzone przez hyniera,
Prébki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez ktyniera lzda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm wskazaip
stosowania przez myniera. W przypadku, gdy wskazane normy nie obejmakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosodvenazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepte przez layniera.

Przed przysipieniem do pomiardéw lub baflaWykonawca powiadomi fiyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiktu badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami batigak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jako.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatovradta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta rizdéev.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontradbibt prowadzonego przez Wykonawbedzie
oceni& zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami ST na podstawi@ikdw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier maze pobierd probki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaimemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych luthatkowych bada albo
oprze st wytacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgétnmaterialéw i rob6t z dokumentacj
projektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérhytub dodatkowych badai pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi i
przepisami, aprobat technicznych orazéetaych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- aprobat techniczn, w przypadku wyrobow, jeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materialéw, dla ktorych ww. dokumenty wymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaseda dostarczone przez
Wykonawe; Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowiazujacym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdhca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i hazwiskaz stanowiska stHhowego. Zapisy dila czytelne,
dokonane trwattechniky, w porzidku chronologicznym, bezpaednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeldda oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegolnéci:

dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

uzgodnienie przez fgniera programu zapewnienia j@kodi harmonogramoéw robot,
terminy rozpoogeia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robat,

- przebieg robét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw
w robotach,

- uwagi i polecenia lyniera,

- daty zargdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlagggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym wazki z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji
projektowej,

- dane dotycee czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
trakcie wykonywania robot,

- dane dotycce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki pragadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowtiadaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robat.
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Propozycje, uwagi i wypmnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdsb przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniaesi

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o
jakaosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jédio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kade zyczenie Iyniera.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstjace

dokumenty:
a) pozwolenie na realizacygadania budowlanego,
b) plan bioz
c) protokoty przekazania terenu budowy,
d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
e) protokoty odbioru robét,
f) protokoty z narad i ustale
Q) korespondengjna budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomed

zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiekz dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowsvaenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iyniera i przedstawiane do waglu na
zyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

8. ODBIOR ROBOT
Wykonanie zlecenia nie wymaga wykonania obmiaru.

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikacych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realjiizulegry zakryciu.

Odbidr robot zanikacych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmisvagdlnego posgpu robaot.

Odbioru robd6t dokonuje fynier.

Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi&j jednak nt w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie igniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegaicych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentéw zawiacgich
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiaw konfrontacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior casciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiobo6t dokonuje bynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecatygo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartcsci.

Catkowite zakdczenie rob6t oraz gotow®d do odbioru ostatecznegcedrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagmmm na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera zakéczenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznakzpreez Zamawiafego w obecnii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie
przedt@zonych dokumentéw, wynikow badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania roboét
z dokumentagj projektov i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoinaz gealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzdtpetniagcych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub rob6t uzupetniagych w
warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czyiaioi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowy, jesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumenidawy i ew.
uzupetniajce lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4, Dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty)
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5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne
z ST, iew. PZJ,

6. Deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw
zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. Opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada
i pomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrisd 2 PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét toywszcych (np. na
przetazenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsdjyietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robot wdicielom uradzes,

9. Geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. Kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjneieintaryzacii
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nieab
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robo6t. Wszystkie zatzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda

zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawejo.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupeglicych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawe ptatngci jest cena protokédt odbioru robét : dla faktumzegjsciowej protokédt czsciowego
odbioru robét , dla faktury kmowej z& protokét z kacowego odbioru robot , wykonane wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo.

Protokot odbioru cgciowego, potwierdzony przez Inspektora Nadzoruijgsgralnym zaicznikiem do
faktury przegciowej .Zasadn& faktur sprawdza Inspektor Nadzoru aynier Kontraktu potwierdza

kwoty do wyptaty

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne

Koszt dostosowania gido wymagéa warunkow umowy i wymaga ogélnych zawartych w ST
obejmuje wszystkie warunki olkilene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzyimerem i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowsgz z dostarczeniem kopii
projektu Ireynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych
Z postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier,
oznakowa i drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiai tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usurg¢cie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Wszelkie koszty zwazane z wymienionymi powyej czynnasciami obciazaja Generalnego Wykonawe

mimo , ze przy zajciach strorg jest Inwestor.
W mysl umowy czynndaiéi te zwigzane z wykonaniem robot g czescia sktadowa zlecenia podstawowego.

16



D- 03.01.02. ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE
D- 03.01.03 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH Il - IV I_RTEGORII

17



D-03.01.02. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyce wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych
zwigzanych z uzbrojeniem i przebudgwrdgi dla: Uzbrojenia ulicy Maciejowickiej na odcinku od ulicy
Botanicznej do ulicy Ziemniaczanej na osiedlu Majowe w Szczecinie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jaka¢ dokumentacji techniczn@rzy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
drog.
a) wykonanie wykopow z przerzutem poprzecznym (valvghie gruntu w nasyp)
w gruntach kat. IlI-IV,
b) wykonanie wykopow z transportem gruntu na odktad
¢) wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopiaz z dokopu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robsionych odpadéw

przemystowych, spetniggych
warunki stateczni i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowéw.
Wysokosé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu

lub wykopu.

Nasyp niski- nasyp, ktérego wysokoé jest mniejsza ilm.

Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysoké jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza kil m.

Wykop sredni - wykop, ktdrego gibokas¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktorego gtbokas¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypowgzpole poza pasem robét drogowych.
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Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZzoru:

gdzie:

Pj - grstaé¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/%]L

Pds " maksymalnaggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotuo optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora,

zgodnie z PN-88/B-04481, shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnie
normy BN-77/8931-12,

[Mg/m3].

Wskaznik r6 znoziamistasci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,

Pozostate okenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.M-00.00.00.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robo6t oraz za ich zgodtoz
Dokumentagj Projektova, ST oraz z poleceniamiagniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w
ST D.M-00.00.00. Przed przygtieniem do wykonania rob6t ziemnych nglezakmczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze.

2. MATERIALY (GRUNTY)

okreslenie gruntu zgodne z rozpoznaniem geologicznym

2.1. PODZIAL GRUNTOW

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatow na kateggra wzgkédem trudnéci ich odspajania
stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okleno przecttne wartdci gestasci objetosciowej gruntow i
materialtdbw wysipujacych na omawianych odcinkach w stanie naturalnynaz omwspotczynnikéw
spulchnienia. Podziat gruntéw pod wadgm przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST

2.2. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw powinnyc¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw.

Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypéw oraz nmad gruntow przydatnych powinny &y
wywiezione przez Wykonawc na odktad. Zapewnienie terendw na odklad nal€o obowazkow
Wykonawcy.

Grunty przydatne do budowy nasypow mdyy¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecenie
lub za zezwoleniem hyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykepdie kkdace nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza Teren Budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gpgh Kontraktem, Wykonawca zobmgany jest do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntéw przydatnych zerédet wtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypow (gdyaki¢ pojawity s¢ podczas wykonywania robot,
czego nie przewiduje Dokumentacja Projektowa), powiby wywiezione przez Wykonawcna odkiad.
Sposbéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonychdkkado proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji lnynierowi. Inzynier maze nakazé pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw, ktéryzasowa
nieprzydato’¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.
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Zawart@é¢ siarczanow jako SOS nie powinna przekrécd& w warstwach gruntéw i innych
materiatdbw wbudowanych lub naturalnie zalagggh na gtbokasci 0,5 m od spodu konstrukcji z warstw
nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cemago. Od warunku tego rama odsipi¢, o ile
zostam przeprowadzone czynfm, zaaprobowane przez Zyniera, majce na celu odpowiednie
zabezpieczenie przed kore@fjetonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu

Tablical. Podziat gruntow i innych materiatow kategorie.

Kategoria Rodzaji Srednia gestos¢ w Narzedzia i Przecigtne
charakterystyka stanie naturalnym materiat do spulchnienie po
gruntu lub materiatu odspojenia gruntu odspojeniu w % od

pierwotnej objet. (1)
KN/m3 t/m3
1 2 3 4 5 6:

1. Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 szufle i fopaty 5-15
Gleba uprawna. 11,8 1,2 5-15

2 Piasek wilgotny. 16,7 1,7  lopaty niekiedy 13-23

motyki lub oskardy
Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8 15-25
Gleba uprawna z darnin| 127 13 15-25
lub korzeniami grubiei
do 30 mm.
Nasyp z piasku oraz 16,7 1,7 15-25
piasku gliniastego z
gruzem tluczniem lub
odpadkami drewna.
Zwir bez spoiwa lub 16.7 1.7 15-25
matospoisty.

3 Piasek gliniasty, pyt. 18,6 1,9  fopatyioskardy z 20-30

Czsciowym wyciem
dragow stalowych
Nasyp zlealy z piasku 18,6 19 20-30
gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub
odpadkami drewna.
Glina, glina pylasta 19,6 2,0 20-30
zwigzta i it wilgotne, bez
gtazdéw.

D) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materiatéw na warstwy nasypow przed
ich zagszczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkow
przewozowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgta, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te w czasie odspajania.
Sprzt uzywany w robotach ziemnych powinien dygodny z ofert Wykonawcy i uzyska akceptag
Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywaroboty ziemne przy ayciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnéci. Powinny one gwarantowa przeprowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami S3przt powinien by stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien r@wmysponowé sprawnym sprgem rezerwowym,
umazliwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii gtuzpodstawowego. kynier poleci usugt z
terenu budowy spex nie odpowiadajcy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
Dokumentaciji Projektowej oraz ST. Szczego6towe wyaméay dla sprgu okrelaja ST D.M-00.00.00. i D.M-
02.03.01.
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4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwlflieniem wymogéw bezpiecrstwa,
zarowno w obgbie pasa robét drogowych, jak i poza nignodki transportowe poruszgie sié po drogach
poza pasem drogowym powinny speéniaodpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujcych pojazdy, w szczegéliow odniesieniu do gabarytéw i ohgenia na 6. Jakiekolwiek
skutki finansowe oraz prawne, wynike¢ z niedotrzymania wymienionych poiey warunkow obeizaja
Wykonawe,. Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wako przyjgte w Kontrakcie nie mae by
podstavg roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkri
nie zostaly wcz@iej zaakceptowane na $pie przez layniera. Wykonawca jest zobowazany do
oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi hanosmej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemow odwada@jch ugtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o Weymagaj tego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktére zapewnigpdprowadzenie wbdd gruntowych i opadowych poza abszbdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydona ma obowizek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchnionurgu nadawa w catym okresie trwania roboét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsa®ny Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie. za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniajgcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

5.2. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi u#liwiaé¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinrasippowa w Kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nada& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwviajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczrey powinien by
mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2 w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejr&ei i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykaamia
innych robo6t na spetnienie wymagalotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gust
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdéw, nate uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi podemy&8T
D.M-00.00.00. Przed przygiieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien spraggrawidtowacé
wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych.

Kontrole robét prowadzi Inspektor Nadzoru zgodniestaleniami zawartymi w umowie oraz w OWRB.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadgzystematyczne badania kontrolne i
dostarczé kopie ich wynikéw do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeayw zakresie
| z cxstotliwoicia gwarantujca zachowanie wymagedotycacych jakaci robot.

Inzynier maze pobierd probki gruntdw oraz materiatdw i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na koszt Zamawigiego. Jeeli wyniki niezalenych bada wykaza, ze wyniki bada
Wykonawcy g niewiarygodne, to lkynier mae polecé Wykonawcy lub niezalenemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych kbadalbo mae opierg sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgododrobdét z niniejszymi specyfikacjami. Catkowitedaby takich powtérnych
lub dodatkowych badii pobierania prébek zostaponiesione przez Wykonawc
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6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT  ZIEMNYCH

6.2. 1. DOKUMENTY KONTROLNE
Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robi@mnych nalgy wpisa do:

— dziennika laboratorium Wykonawcy,

— dziennika budowy

—  protokotow odbiorow robét zanikgajych lub ulegajcych
zakryciu.

6.2.2. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA ( w razie kenzndgci wykonania robét ¥ opis& metody
odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentoli zgodndéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w p. 6 oraz z DokumentacdProjektova.
Szczeglln uwag: nalery zwrécié na:

—  wilaciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
— wilaciwe ufcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.

6.2.3. SPRAWDZENIE JAKECI WYKONANIA ROBOT

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jako wykonania robot ok&ono w punkcie w ST,
WYMAGANIA OGOLNE "

6.3. BADANIA W CZASIE ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

6.3.1. CEL|ZAKRES BADA

Badania oméwione w tym punkcie specyfikacji ;na@ celu sprawdzenie, czy wszystkie elementy
korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z doktew@rprojektows, specyfikacjami oraz wskazéwkami
Inzyniera. Sprawdzenia dokonujezymier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowagzbrnw czasie
wykonywania rob6t ziemnych oraz wyrywkowych badaykonanych losowo w punktach po zakaeniu
budowy korpusu ziemnego. W zakres hadaczasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi spraaozd

dokumentéw kontrolnych

spadkow podinych korpusu

zagszczenia gruntéw

wykonania i umocnienia skarp

odwodnienia Pomiary w czasie odbioru powinng by
przeprowadzone przez Wykonawe obecndéci
Inzyniera.

arwnhE

6.32. SPRAWDZENIE DOKUMENTOW KONTROLNYCH
Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych dotyczy:

a) oznacze laboratoryjnych i ewentualnych wynilajych std zmian technologicznych w
stosunku do Dokumentacji Projektowej

b) dziennikéw budowy

¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy

d) protokotéw odbioréw robo6t zanikajych i ulegagcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robot.

Ponadto Wykonawca powinien przygotawa przedstawd tabelaryczne zestawienie waitd wskanika
zagszczenia lub pierwotnego i wtdérnego modutu odksetas oraz stosunek wtornego modutu
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odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcewianz z wartéciami srednimi tych cech dla calego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiela@y bada i miejsca pobrania prébek.

6.3.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNE®ZEROKGCI KORPUSU ZIEMNEGO

Sprawdzenie przeprowadza sia pomog tasmy, szablonu, faty o diugoi 3 metréw i poziomicy, w
odstpach co 50 metrow na prostych, co 10 metrow nachul@ promieniu mniejszym nil00 metrow, a
takze w miejscach, ktore bualzvatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokutaejn projektowej nie mag przekraczéa
okreslonych ponkej wartgci dopuszczalnych:

— pomiar szerokosci korpusu ziemnego 5cm

— pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +lcmi-3cm

— pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

Nierownaici stwierdzone w czasie kontroli rowdm ptaszczyzn tat nie mog przekraczé okreslonych
ponizej wartcgci dopuszczalnych:

—  pomiar réwnéci korony korpusu 3 cm
— pomiawnaici skarp 5 cm.

6.34. SPRAWDZENIE SPADKOW POD#NYCH TRASY DROGOWEJ]

Kontrole spadkéw podinych naley oprzeé na ocenie rgdnych wysokéciowych korony korpusu.
Odchylenie rzdnych od rzdnych projektowanych nie powinnobwieksze nk +1 cm i -3 cm.

6.3.5. SPRAWDZENIE ZABSZCZENIA GRUNTOW

Sprawdzenie przeprowadze gia podstawie wynikow podanych w dokumentach kdmyah oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badeezpdrednich.

Badania zagszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowaitza gjornych warstwach korpusu
ziemnego do gbokasci okolo 1,0 metra pomej jego korony, a w dolnych warstwach, gdy zachodz
watpliwosci co do widciwego zagszczenia gruntu w tych warstwach. Kon¢ra@ag:szczenia gruntéw w
gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadgagddnie z warunkami ogolnymi ST

Ocere wynikdw zagszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontainprzeprowadzasiv
nastpujacy sposoéb:

a) Oblicza sisredni arytmetyczn wszystkich wartéci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo,
przedstawionych

przez Wykonawe w raportach z bigcej kontroli robét ziemnych dla danego odcinka.

b)  Zagszczenie korpusu na ocenianym odcinku uzngjesszgodne z wymaganiamizgdi
spetnione bda warunki:

Is - $rednie nie mniej i ls - wymagane

lub

lo - srednie nie mniej i lo - wymagane
a takee 2/3 wynikow badauzytych do obliczenidredniej spetnia wymagania sformutowane w ST D.M-
02.03.01.(p.5.2.) i D.M-02.03.01. (p.5.2.3.4) opazostate wyniki nie powinny odbiega wigcej niz 5 %
(Is) lub 10 % (lo) od warkzi wymagane.

6.3.6. SPRAWDZENIE SKARP

Sprawdzenie wykonania skarp nalg@rzeprowadz kontrolujpc zgodné¢ pochylexr z
Dokumentacj Projektowa. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylaaia rowndci
skarp podano w punkcie 6.3.3.
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6.3.7. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie przeprowadzae sha podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonychczasie

budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wg punktu.®.8 poréwnania zgodsoi wykonanych elementow
odwodnienia z DokumentacpProjektowvd.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot ziemnych nie jest wymagany przy wykeagiu zlecenia podstawowego.

8. ODBIORROBOT

Roboty ziemne uznaje¢sia wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektova, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzgjodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie chgednego elementu robét ziemnych okazale miezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznajeg a niezgodne z DokumentacProjektova. W tym przypadku
Wykonawca rob6t zobowzany jest doprowad&iroboty do zgodnii z wymaganiami i przedstagvie do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisaneiejgytuacji nie podlegajzaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnaci jest cena protokédt odbioru robét : dla faktumzegjsciowej protokédt czsciowego
odbioru robét , dla faktury kmowej z& protokét z kacowego odbioru robot , wykonane wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Protokot odbioru agciowego, potwierdzony przez Inspektora Nadzoruijgsigralnym zajcznikiem do
faktury przegciowej .Zasadn& faktur sprawdza Inspektor Nadzoru aynier Kontraktu potwierdza
kwoty do wyplaty.
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D-03.01.03. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH Ill - IV K ATEGORII
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyere wykonania i odbioru wykopow w gruntach 1l - IV
kategorii zwazanych z uzbrojeniem i przebudgwirédgi dla: Uzbrojenia ulicy Maciejowickiej na odcinku
od ulicy Botanicznej do ulicy Ziemniaczanej na osiedlu Majowe w Szczecinie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kedadivy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniotye
p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
(kat. Il - IV) w czasie z budowy drog na osiedlueszkaniowym obejmgjwykonanie wykopdw w gruncie
kat. Il i IV z odwiezieniem na odkiad.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okétenia zostaty podane w ST , WYMAGANIA OGOLNE ,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robo6t oraz za ich zgodtoz
Dokumentacj Projektova, ST oraz z poleceniamizyniera.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy beda prowadzone w gruntach kat. Ill - 1V.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowtany do wywania jedynie takiego s, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalemgak te w
czasie odspajania i transportu. Ogdélne wymagangtdlenia dotycge sprztu okre&lono ST ,, Wymagania
Ogdlne ,,

4. TRANSPORT
Ogdllne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST , Wymagania Ogdine ,,
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagalotyczicych doktadnéci, okrelonych w p. 5.4.
Sposbb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisi stateczng w catym okresie prowadzenia robat,
a naprawa uszkodize wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojml, podcécia lub
innych odstpstw od Dokumentacji Projektowej obhza Wykonawe. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypow powinny byezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odi®atspajanie
i transport gruntéw przydatnych, przewidzianychbdwlowy nasypussdopuszczalne tylko wéwczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono pgasprztu gwarantuicego roztaenie i zagszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. O ileynier dopyci czasowe skladowanie gruntéw nale
je odpowiednio zabezpieozyprzed nadmiernym zawilgoceniem.zék grunt jest zamarzety nie naley
odspajé go do gébokasci ok. 0,5 m powyej projektowanych rdnych robét ziemnych. Ustalenia dotyce
odwodnienia wykopdéw okéono w ST Wymagania Ogolne ,,

5.2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdraiemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (Is), podane w tablicy 2.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycdiie maj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci Is podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych.
Strefa korpusu Minimalna warto$é Is
1 2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20-50 cm od powierzchni korony robét 0,97
ziemnych

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejszazn®,3 m. Z chwiy przystpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza gio nim jedynie ruch maszyn wykonaych & czynnag¢ budowlan.
Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie sptwjspouszkodzé nawierzchni korpusu;
Naprawa uszkodaepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych xey warunkdw
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

5.4. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Réznica w stosunku do projektowanyctednych robot ziemnych nie me przekracza+1 cm i -3 cm.
Szerokd¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a krawdzie dna
wykopu nie powinny mi& wyraznych zatamaA. Pochylenie skarp wykopu nie w® r&ni¢ sie od
projektowanego o wcej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem gka. Maksymalna gbokasé
wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moprzekraczal0 cm przy pomiarze fat3 metrows, albo
powinny by spelnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarp lub okéne przez layniera.
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6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,, Wymagania Ogdlne ,,

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami ok&onymi w
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Promkej. W czasie kontroli szczegélruwag: nalezy
zwréci na:

a) odspajanie gruntow w sposoéb nie pogasasyach wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robgbiich
zakaczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga

okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopow Izda obliczone przez Wykonawcw m3 (metrach szEiennych) i sprawdzone
przez Irzyniera. Obliczeniadda oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiaracltevenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru ok&ono w ST ,, Wymagania Ogolne ,,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatngci jest cena protokédt odbioru robét : dla faktumzegjsciowej protokédt czsciowego
odbioru robét , dla faktury kmowej z& protokét z kacowego odbioru rob6t , wykonane wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Protokot odbioru agciowego, potwierdzony przez Inspektora Nadzoruijgsigralnym zajcznikiem do
faktury przegciowej .Zasadn& faktur sprawdza Inspektor Nadzoru aynier Kontraktu potwierdza
kwoty do wyplaty.

— prace pomiarowe

— wykonanie wykopu z transportem urobku do ni@jebudowania,
— profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dolemacj Projektova
— zagszczenie powierzchni wykopu do wietiod podanej w ST,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i inddhoratoryjnych;;
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, .

— wywo6z hadmiaru gruntu poza teren budowy nagidé¢ do 2 km.
— wykonanie, a nagbnie rozebranie drog dojazdowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwzanych podano w ST ,, Wymagania Ogélne ,,
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D- 03.02 PODBUDOWA
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D- 03.02.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGOSTABIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) 8 wymagania ogdlne dotygee
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie dla zadania uzbrojeniem i przebudowdgiddla: Uzbrojenia ulicy Maciejowickiej na
odcinku od ulicy Botanicznej do ulicy Ziemniaczanej na osiedlu Majowe w Szczecinie

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpw#ca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddikic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stailemego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrae - jedna lub wice] warstw
zagzszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST Wymagania ogoéline”

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano ST ,, Wymagania ogélne ”
2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
ST ,, Wymagania ogolne”

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmnstabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazshcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaéé migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi naings: 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwsiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna
kruszywa nie mee przekracz&2/3 grubdéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Whtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
whasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza| nicza | -nicza | -nicza | -nicza | nicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do1l0| do12 | do10 | do12 06714
-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 S 10 5 10 06714
-15 [3]
3 | Zawarto$c¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 " - 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-
wiecej niz 04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po
piecio-krotnym 0od30| od30 |od30 | od30 R _ BN-
zageszczeniu metoda | lub do70 | do70 |[do70 | do70 64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01 [26]
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnosc¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 : , PN-B-
Rozpad krzemianowy i 06714
zela- ) ) - - - - 1 3 .37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie PN-B-
wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SOg, 1 1 1 1 2 4 PN-B-
%(m/m), nie wiecej niz 06714
-28 [9]
11 | Wskaznik nosnosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 80 60 80 60 80 60 PN-S-
, 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu ls 2 [21]
1,03
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3. Sprzet
Wymagania dotycice sprztu podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidrajé

4. Transport

Wymagania dotycgce transportu podano w ST ,,Podbudowa z kruszywmidfenia ogolne”

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST hBddwa z kruszyw. Wymagania ogolne”

5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne”

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST ,Podbudoweuzzyw.
Wymagania ogoélne”

Jesli dokumentacija projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagaibudowy okréi ST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST ,Podbudowa z kmas?yymagania
ogolne”

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdln

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoline”

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymaagamgjolne”

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwaos¢ oraz zakres badad pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w Flodbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne”

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST ,Podbudowa gzymu. Wymagania ogolne”

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovedpno w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne”

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Podbudolraszyw. Wymagania ogéine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiér rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.000budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatndci

9.1.0g0Ine ustalenia dotygee podstawy piatrici

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatr$gci podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne”

10. przepisy zwizane
Normy i przepisy zwizane podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiéne”
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D-03.04. ELEMENTY ULIC

D-03.03.01. DROGI ASFALTOWE ,, NA GORACO”
D-03.03.02. KRAVEZNIKI BETONOWE

D-03.03.03. NAWIERZCHNIE Z KOSTKIBETONOWEJ
D-03.03.04. OBRZEA BETONOWE
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D - 03.04.01 DROGI ASFALTOWE,NA GORACO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych i mieszanki
grysowo- mastyksowej < SMA > wytwarzanych i wbudowanych na gorgco dla zadania ,Uzbrojenia ulicy
Maciejowickiej na odcinku od ulicy Botanicznej do ulicy Ziemniaczanej na osiedlu Majowe w
Szczecinie

1,.2 Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi okyawjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
jak wpkt . 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem warstwycieralnej i warstw wjzacych z betonu asfaltowego i obejrau;j

- utozenie warstwycieralnej grubéci okreslonej przez D.T.
- ulozenia warstwy wizacej grubdci okrelonej przez D.T.

Zakres stosowania betonu asfaltowego :

- warstwascieralna SMA — beton asfaltowy o uziarnieniu 0-12y® wg zeszytu nr 48 serii Informacje,
Instrukcje wyd. Il uzupetnione IBDOM Warszawa 199§ruba¢ warstwy pkresla D.T.

- warstwa wizaca - beton asfaltowy o uziarnieniu 0-16 i 0-31/50n wg zeszytu nr 48 serii
Informacje, Instrukcje wyd. Il uzupetnione IBDOM VWgaawa 1995 — grulsé warstwy okréla D.T.

1.4. Okreslenia podstawowe

- mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa tamahdgmaturalnego i wypetniacza kamiennego
zestawiona w odpowiednich proporcjach

- beton asfaltowy — mieszanka mineralno- asfaltavga sktadnikach dobranych w odpowiednich
proporcjach

- warstwa scieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni poddaggptrednio oddziatywania ruchu i
czynnikow atmosferycznych

- mieszanka SMA — mieszanka mineralno — asfaltd#adapca s¢ z grysu, piasku tamanego, piasku
naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatodobranych w odpowiednich proporcjach
ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zggczana na gaco

- stabilizator mastyksu — dodatek np. polimer, wigkcelulozowe, mineralne, zmiejsgaj sptyw
mastyksu z powierzchni gryséw w goej mieszance mineralno- asfaltowej.

- Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czyiw@awana do lepiszcza w celu zwiekszenia
jego przyczepriei do kruszywa.

- pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotyaee robot podano w ST ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw ST
~Wymagania ogoélne” B- 00.00 pkt. 2

2.2. Wymagania szczego6towe
2.2.1. Asfalt modyfikowany (polimeroasfalt)

Nalezy stosowd asfalt drogowy 50/70 ( KR 1-4 ) spelrjey wymagania TWT Tymczasowe
Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDIM 4/1993N4EN-12591:2002.

Tabela 1. Wymagania wobec materiatéw do warstvigralnej z mieszanki SMA

Lp. | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu KR 3-6

1 | Kruszywa famane granulowane wg PN-B-11112:1986BP11115::1998
a) ze skal magmowych i przeobrazonych

b) ze skat osadowych kl. LIl a:gat. 1
C) z surowca sztucznegayzle pomiedziowe i stalownicze ) j.w .

kl. | gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie wg PN-B-11112:1996 -

3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -

4 | Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca skalweg®VT/MK-CZDP 84 Kl. I gat. 1
- mrozoodporng wg zmodyfikowanej metody bezfredniej,
ubytek masy % nie wcej niz 10,0
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 | Wypetniacz mineralny :
Wg instrukcji pt. Wymagania wobec wypetniacza dooghwych i
lotniskowych mieszanek mineralno- asfaltowych podstawowy
7 | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 50/70

o tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I: gat. 1
B tylko dolomity kl. | gat. 1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymiszywami w
ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i jias/ce bez ograniczenia §oowego
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Tabela 2. Wymagania wobec asfaltu 50/70

L.p. | Cechy asfaltu Wymagania Metody badeg:

1. Penetracja w temperaturze 25 st. C 50-70 PN-8MCA3

2. Temperatura reknienia : st. C 46-54 PN-73/C- 04021

3. Temperatura zaptonu niezgza nk: st. C 230 PN-62/C- 04132

4, Zawartéc sktadnikdbw rozpuszczalnych ni@9 PN-91/C- 04109
mniej niz: % m/m

5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek [Okb BN-70/0537-04
przyrost,) nie mniej i, % m/m

6. Pozostat penetracja po starzeniu — nie mnig) PN-84/C- 04134
niz, %

7. Temperatura mieknienia po starzeniu |di@ PN-73/C- 04021
mniejsza nt, st. C

8. Zawart@¢ parafiny % masy — nie wiej niz 2,2 PN-91/C- 04109

9 Wzrost temperatury gknienia po starzeniu |9 PN-73/C- 04021
nie wiecej niz, st. C

10. | Temperatura famlivéci, nie wiksza nk: st. C | -8 PN-89/C- 04130

2.2.2. Wypetniacz

2.2.2.1. Naley stosowé wypetniacz wapienny spetnigy wymagania okrdone w PN-S-
96504:1961 [3] dla wypetniacza podstawowego. Praegivanie wypetniacza powinno bggodne
z PN-S-96504:1961 [3].

2.2.2.2. Do warstwycieralnej z SMA stosowanalezy wypetniacz podstawowy ze skat wapiennych
drobnoziarnistych lub bezp@dnich ze starych formacji geologicznych. Zaw&rieeglanu wapnia (

CaCO03 )w skatach powinna bdpie mniejsza i 90%. Zabrania gistosowa pytdw z odpylania.

Wymagania dla wypetniacza podstawowego ( maczkieveqej ) podano w instrukcji pt. ”
Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotmigkch mieszanek mineralno- bitumicznych ”
wydanej przez IBDIM w Warszawie w 2001 r.

tabela nr 3
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L.p. Wymagania jednostki Wymagania wobec
Maczki wapiennej
1. Uziarnienie przechodzi przez oczksita
- 2,0mm 100
- 0,300 mm % (m/m) 100
- 0,180 mm 100
- 0,150 mm >95
- 0,075 mm >80
2. Wilgotnas¢, % % (m/m) <1,0
3. Zawart@c czsci rozpuszczalnych w wodzie % (m/mj) <1,8
4, Zawarté¢ mineratdéw ilastych oznaczonych mejdalekitu - <0,8
metylowego - wskanik
5. Wiasndci usztywniajce asfalt 50/70 metadPiK St. C <20
2.2.3. Kruszywo

Nalezy stosowd dobor zgodnie w tabehr 1

- dla betonu asfaltowego 0/6,3,

- dla mieszanki SMA 0/4; 0/6,3; 0/8,

- dla mieszanki mineralno-bitumicznej o nigglym uziarnieniu 0/6,3; 0/9;

0/12,8

kruszywo spetniajce wymagania odpowiednich norm:

- grysy wg PN-B-11112:1996 KI. I, II; gat. 1, 2 [1];
- piasek tamany lub mieszanka drobna granulowanaNv§f1112:1996 [1]
oraz wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 4. Szczegétowe wymagania wobec gryséw dsnainek mineralno- bitumicznych o niggym uziarnieniu

Wiasciwosci Wymagania
Scieraln@g¢ w bebnie kulowym, ubytek masy, % m/m, niegagj niz 25)
40°
Scieraln@¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotéw, ubytelsy w stosunky
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, % m/ne wigcej niz

25

Nashkliwos¢, % m/m, nie wgcej niz 15

Mrozoodporné¢, ubytek masy, % m/m, nie yadej niz 2,0)

3,0°

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy, % m/m,wiecej niz

10,0

¥ Wymaganie dotyege wyhcznie kruszywa granitowego
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Tablica 5. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 ([2
PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych KI. I, Il; gat.1, 2 K. 1, 11Y: gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgineg pyly z odpylania, -
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
3) preferowany rodz

2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z nymi kruszywami, w iléci <

i piaskowce bez ograniczeniadmwego

aj asfaltu
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Tablica 6. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzadgej, wyrdwnawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego

_ ) Wymagania wobec materiatdw w zatesci
Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996HRI-
B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kI I, Il; gat.1, 2 K. 1, 1Y, gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze)
jw. Kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
Wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
Wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroyca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, 2 k.1 1Y gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
Wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
Wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne zagla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za zgod
Inzyniera.. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96176:1974 [2].

2.2.4 Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania okéone w
WT.EmA-94 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spra:tu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzt do wykonania cienkich warstwscieralnych ,na goraco”

Wykonawca przyspujacy do wykonania cienkich warstécieralnych ,na gagco” powinien wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lubagtym (otaczarek) do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfagitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

- walcow lekkichsrednich i cézkich stalowych gtadkich,
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- walcéw ogumionych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeyrimw

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych @ odbywé sig w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalsy przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [b8az w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypehniacz

Wypetniacz luzem nahy przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mateviai@pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yasertitami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozigdun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@van

Zaleca si stosowanie samochodow termosow z podwojriaiginami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

4.2.6.Mieszanka SMA

Mieszank MSA naley przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w ezasi
transportu i podczas oczekiwania na roztadunelecgast stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi
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scianami skrzyni wypog@ne] w system ogrzewczy. Czas transportu od zakadwo roztadunku nie
powinien przekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaeh@amemperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagagbdine” .

5.2. Cienka warstwascierana ,na goraco” z betonu asfaltowego SMA

5.2.1. Produkcja mieszanki @ zostéd rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wyseniu zgody przez
Inzyniera. Wykonawca zobowzany jest do opracowania harmonogramu pracy otkiczzapewniagcego
ciagtos¢ produkcji i ukladania mieszanki. Wykonawca przyget recept laboratoryja a nastpnie
przedstawi 4 do akceptacji laynierowi wraz ze wszystkimi materialami w termime krétszym ni dwa
tygodnie przed rozpogeziem rob6t. Roboty megby¢ rozpoczte po zaakceptowaniu recepty przezyhiera

5.2.2. Przed przygpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki Skdraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych
Projektowanie mieszanki SMA polega na :

- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej

- doborze optymalnej ikei asfaltu

- doborze stabilizatora mastyksu

- doborzesrodka adhezyjnego
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié si¢ w polu dobranego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne podane w tabeli 7

Tablica nr 7
Przechodzi przez sigpmm Krzywe graniczne
Warstwascieralna
Dolna Gorna

0,075 8 13

0,15 9 17

0,18 9 18

0,30 10 19

0,42 10 20

0,85 12 21

2,0 17 25

4,0 24 32

6,3 30 40

8,0 35 48

9,6 45 60

12,8 90 100

Orientacyjna zawartg asfaltu w
SMA, % m/m 55-6,8
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Sklad mieszanki SMA powinien byustalony na podstawie badgrébek spormzonych wg metody
Marshalla, ktére powinny spehdiavymagania podane w tablicy 8

Tablica 8
L.p. Wyszczegolnienie Wymagania wobec mieszanki
mineralno- asfaltowej i
warstwy SMA
KR 3-6
1 Zawartd¢ dodatkdw w mieszance SMA, % m/m
a) adhezyjnego w stosunku do asfaltu 0d0,2do 0,9
b) stabilizupcego, w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej 0d0,2do 1,5
2 Wolna przestrzew probkach Marshalla % ( V/V ) zesgczonych
(2x 75 uderz& miota ) temp. 145 st. C[+/-]5 st. C 0d 3,0do 4,0
3 Wskanik zag:szczenia warstwy, % nie mniejni 98
4 Wolna przestrzew warstwiescieralnej przed dopuszczeniem ru¢hu
% viv Od 2,5do 6,0
5 Modut sztywndci petzania [o ], MPa > 16,0

[ o ] - badanie obowgzuja w etapie projektowania

5.2.3. Mieszank SMA nalezy produkowg& w wytworniach mieszanek mineralno-asfaltowych zaalyjac
zasady S.T do , Nawierzchni z betonu asfaltowe§ootdek Adhezyjny powinien ydozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie. Stabilizator powiniendbyozowany do mieszanki réwnogénée

Z golmcym grysem. Zalecaegautomatyczne dozowanie dodatkéw

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyradlia 50/70 od 145 st. C do 165 st. C

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptnalodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatyg. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o
wiecej niz 30 st. C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytwarzanej mieszanki SMA powinna wyfdta 50/70 d 140 st. C do 180 st. C. Tempeeatur
mieszanki SMA uzalmia sk wtasciwosciami stabilizatora.

5.2.4. Podlee ( podbudowa, warstwa wyrbwnawcza, warstwazyga ) powinno mié odpowiedni profil,
powierzchnia winna hiysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzapieczyszcze( kurz, bioto,
piasek , rozlane paliwo itp. )Nieréww podtaza pod warstwy scieralm nie powinny by wieksze od 9 mm.
W przypadku gdy nieréwroi podicza @ wieksze od podanych podie naley wyrowna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyrownawczej. Przed razoiem mieszanki SMA podie naley skroplic
gruntupco, powierzchnie czotowe krawgnikdw, wlkazdéw wpustow itp. uszlzeh powinny by posmarowane
lepiszczem ( gacy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpaal(.

5.2.5 Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA niezmby¢ ukltadana, gdy temperatura otoczenia jezsza
od 10 st. C. Nie dopuszcze gikladanie mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonyrdtazu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru 6 m/s ). Uktadanie mieszanki SMA w innych waructka
atmosferycznych, nie nasipi¢ jedynie za zgagInzyniera.

5.2.6. Wykonawca przed przypteniem do produkcji mieszanki SMA jest zobarédny do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji wg zasad ofliagacych zasady budowy Nawierzchni z betonu
asfaltowego wg ST.

5.2.7. Odcinek proébny — co najmniej na 3 dni prmapoczciem roboét, wykonawca wykona odcinek prébny
w celu:
- stwierdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy
- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed
zag:szczeniem, koniecznej do uzyskanej do uzyskaniaaggmej grubsci
warstwy
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- okreslenie potrzebnej ilgci przepé walcoéw dla uzyskania prawidtowego
zag:szczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca ayje takich materialdw oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinientlgtokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinkébnego przez
Inzyniera

5.2.8. Mieszanka SMA powinna &ywbudowana ukladagk wyposaona w uklad z automatycznym
sterowaniem grub¥oi warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokunaef projektows. Elementy
uktadarki rozktadajce i dogszczajce powinny by podgrzewane przed rozpeciEem robdét. Jeeli za
uktadarly wystpit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszamialey w tym miejscu wybré topat i
uzupeiné nowa. Temperatura mieszanki wbudowanej powinna Imjzsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w ST. Zgggczenie mieszanki powinno odbyinsie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zszrzenie nalgy rozpocaé od krawedzi nawierzchni ku
srodkowi. Wskanik zag:szczenia utlbonej warstwy powinien liyzgodny z wymaganiami tabeli 8

Parametry szczeg6towe oki@ D.T.

Sktad mieszanek mineralnych do cienkiej warsgaigralnej ,na garco” podano w tablicach 2, 3, 4.

Tablica 2. Sktad mieszanki mineralnej o uziarniedfig,3 mm

Frakcja kruszywa (mm)

Zawakto (% m/m)

4/6,3 54+ 73
0/2 22+ 45
wypetniacz kamienny 1+5

Tablica 3. Sktad mieszanki mineralnej o uziarnied@,6 mm

Frakcja kruszywa (mm)

Zawak® (% m/m)

6,3/9,6 70+ 80
0/2 18+ 26
wypetniacz kamienny 2+4

Tablica 4. Sktad mieszanki mineralnej o uziarniedl2,8 mm

Frakcja kruszywa (mm)

Zawakto (% m/m)

6,3/12,8 70+ 80
0/2 18+ 26
wypetniacz kamienny 2+4

Orientacyjna zawartd asfaltu modyfikowanego DE 80 lub DE 150, wg TWToliferoasfalty

drogowe [4], w mieszance mineralno-asfaltowe] @iagtym uziarnieniu wynosi:

- mieszanka $6,3 mm
- mieszanka 99,6 mm
— mieszanka9©12,8 mm

od 6,5 do 7,5 % m/m,
od 6,0 do 7,5 % m/m,
od 5,5 do 7,0 % m/m.
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Doboru optymalnej zawartoi lepiszcza w mieszance najedokona, sprawdzajc:

— zawart@¢ wolnej przestrzeni w zagzczonych prébkach mieszanki mineralno-asfaltowegtoah
Marshalla - 50 uderzeubijaka na stropprébki. Wolna przestrzepowinna wynosi od 2 do 4 % vlv,

- splywndas¢, metod Schellenberga opisamw ZW-MMB-NU-95, zeszyt 50 [6], poleg@ja ha sprawdzeniu
ilosci zaprawy asfaltowej, ktéra spigha z ziaren kruszywa mieszanki w czasie jej przegheania w
podwyzszonej temperaturze.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej o riglyim uziarnieniu

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s§ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagiym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszerniewymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikow i gotowej mieszanki minecasisfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe [
zautomatyzowane oraz zgodne z regePbpuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu
zmiany jego g@stasci w zalenosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 #&6 dozowanie
sktadnikdéw powinno b sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skltadnikbw mogvynosi: jedna dzialka elementarna wagi, wdiglie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodaniodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 1658C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minergloadodaniu

wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna &y
wyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfatowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgRaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 168 C,
-zD 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w B — 00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanek éakich warstwécieralnych ,na garco” i przedstawd
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwaos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowe]
podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skitadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptiaboratoryjm z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszczaesi
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe]

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowej ZOr cagty
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasle
asfaltowej whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni )

Lp.1i Ip.8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli ¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaidowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nazatae. Temperatura powinna ¢bygodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnejTi S

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@gga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnd@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowgiaa

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptiaboratoryjm.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci cienkiej warstwy scieralnej ,na
goraco”

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwna¢ podhuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Rbwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidraugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wediug

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 n
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugozlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z k@ego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroka¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinng lzgodna z dokumentacprojektowa,
z tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej re] potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinbg szersza z kalej strony co najmniej o gruko
warstwy na niej potzonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROwna¢ warstwy

Nieréwndaci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wigksze od podanych w tablicy 13. — dla przedmiotu®bra w Tabeli 13 ppkt 1
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Tablica 13. Dopuszczalne nieréwigowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/Vgrstwa W.ar.stwa Warstyvg
scieralna wigzaca | wzmachiajca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 | DrogiklasyGiz 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwnkach prostych i na tukach powinnyc¢by
zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe

Rzzdne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerancg + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna lbyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowa, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubcs¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grulieia projektows, z tolerangg + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grul§oi projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wgnot5 mm i warstwy o
grubaici od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wyns& mm.

6.4.8.Zkacza podiune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny kbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgadio osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny ®dyrzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3do 5
mm ponad ich powierzchgi Warstwy bez opornikow powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczrid obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolita tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych s i spekanych.

6.4.11.Zageszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
- wskanik zag;szczenia utgonych warstw nawierzchni powinien wyné4i.00

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagéne” .
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7.2. Jednostka obmiaru

Jednostk obmiaru jest h(metr kwadratowy) nawierzchni o gruteiach okrélonych szczegétowo w
D.T. Obmiar robot polega na okteniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniuczgwistych ilosci
wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje robotyetdbjDokumentagj Techniczia < Projektow > oraz
dodatkowe, ktorych potrzebwykonania uzgodniono w trakcie trwania robo6t pgimy Wykonawca i
Inzynierem

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagagine” .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

a) Zakaczone i przyte przez layniera roboty zwizane z polgeniem warstwyscieralnej asfaltowej
SMA gr. 5 cm i warstwy wizacej z betonu asfaltowego gr. 8 cnedbh optacane wg cen
jednostkowych okrdonych dla poszczegdlnych rodzajow robot. Plétnoza 1 m2, nabey
przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny j&korob6t w oparciu o wyniki pomiarow i baila
laboratoryjnych.

b) Podstaw ptatngci jest sporzdzony protokét odbioru robét : dla faktury pragpwej protokot
czesciowego odbioru robot , dla faktury kcowej protokét z kacowego odbioru rob6t , wykonany
wg wzoru ustalonego przezzyniera

Protokot odbioru agsciowego, potwierdzony przez Inspektora Nadzoruijgsigralnym zajcznikiem do
faktury przejciowej .Zasadn& faktur sprawdza Inspektor Nadzoru aynier Kontraktu potwierdza
kwoty do wyplaty.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fhitienkiej warstwy nawierzchni ,na g@o” obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszankcieralnej] SMA i wazacej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzeir obcych i krawznikdw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.1 Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadam do nawierzchni
drogowych

2. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do
nawierzchni drogowych

3. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacmi&any do mas
bitumicznych.
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10.1.2 Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczenie cech fizycznych

2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. d8zenie zawartei
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziaren

5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie nagkliwosci

6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zenie mrozoodporici

metod, bezpdredni

7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. &zenie mrozoodporici
metod, krystalizaciji

8. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania. d8zenie zawartei
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. &zeniescieralnagci w bebnie

Los Angeles
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famado@awierzchni drogowych
11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody hatias mineralno-bitumicznych
13. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz dolmitamicznych

14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

15. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Krgiki i obrzeza

16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieamska piaskowego

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&&ehoaawierzchni planografem i
tatg

18. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowezn@rzenie stabilrgoi i
odksztalcenia mas mineralno-asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogpfRrace IBDiM 4/1993

12. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjaltowe EmA-94, IBDIM 1994

13. Zalecenia wykonywania warstegieralnych ,na garco” bitumicznych nawierzchni drogowych (ZW-
CWG-95) (ZW-MMB-NU-95) zeszyt 50 IBDiIM, 1995.

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaléowe. EmA-94. IBDIM - 1994.

15. IBDiM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158pe3 pt. Prace badawczosdoeadczalne w zakresie
stosowania emulsji wolnorozpadowe] do wytwarzangtosowania mieszanki mineralno-emulsyjnej do
nawierzchni drogowych.

16. Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 198%icle ,Enrobes denses a froid traites a I'enuunisi
de bitume repandus en couches continues, Enrobssslet enrobes ouverts”. J.F.Lafon.

17. Biuletyn Wspotpracy LCPC nr 136 markegecien 1985, artykut ,Mieszanki typu
betonowego na zimno na bazie emulsji rozktadangaxstwach cigtych.

18. Mieszanki typu betonowego oraz otwarte”. J.Foha

19. Laboratoire Central des Ponts et Chausseesia Easai de compression simple type LCPC Grave
emulsion. Mode operatoire mai 1973.

Centralne Laboratorium Drog i Mostow vary2u. Badanie wytrzymakei na proste
sciskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyynyiletoda
postpowania, maj 1973.
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D-03.03.02. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS% wymagania dotyce wykonania i odbioru
kraweznikbw betonowych zwizanych z uzbrojeniem i przebudewdrégi dla: Uzbrojenia ulicy
Maciejowickiej na odcinku od ulicy Botanicznej do ulicy Ziemniaczanej na osiedlu Majowe w
Szczecinie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowarjako czs¢ dokumentaciji przetargowej przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwane 2z wykonaniem, kontgoli odbiorem kraggnikdw
betonowych wystagrych 15x30 cm na tawie betonowej z oporem

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy ustawianiu krgavikow
betonowych na tawie betonowej z oporem i bez i iwiogy:

a) wykonanie tawy betonowej z oporem
b) ustawienie krawznikdw wystaacych 15 x 30 cm na tawie betonowej z
oporem,

c) wykonanie tawy betonowej zwyklej

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

tawa - warstwa néna stizaca do umocnienia kraxnika oraz przenogza obcazenie
kraweznika na grunt.

Podsypka- warstwa wyrownawcza uwona bezpérednio na podteu lub tawie.

Pozostale okéenia podstawowe - zgodnie z obgaujacymi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagaaogbine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. KRAWEZNIKI BETONOWE (15/30)

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramwnikéw wynosz 8 mm dla diugéci i 3 mm dla wysokéci i
szerokéci. Powierzchnie kragznikbw powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej, zgodnie z wymaganiami DokumentadjijEktowej. Kravgdzie elementéw powinny Byrdwne i
proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powiarackrawedzi elementéw nie powinny przekraéza
nastpujacych wartdci: wklestos¢ lub wypukliasé powierzchni krawznikbw 2 mm, szczerby i uszkodzenia
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krawedzi i naray na goérnej powierzchnigsniedopuszczalne. Szczerby i uszkodzenia kdawi narazy na
pozostatych powierzchniach:

max. liczba 2,
max. dtugdé¢ 20 mm,
max. gebokas¢ 6 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposdb pobierania probek lub poszérzy
zakres kontroli krawznikdw o inny rodzaj bada ktére Wykonawca wykona ha swoj koszt.

2.2. CEMENT

Cement uyty do wytwarzania betondéw powinien dynarki nie mniejszej 1i 35 oraz na podsypk
cementowo-piaskogvpowinien odpowiadaPN-88/B-30000.

2.3. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpvasj powinna by odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250.

2.4. MASA ZALEWOWA
nie wystpuje

25. ZWIR
nie wystpuje

2.6. TLUCZEN
nie wystpuje

2.7. BETON
Beton B-15 na tawy betonowe powinien odpowiadgmaganiom normy PN-88/B-06250.

3. SPRET
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgia z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygwtowania podsypki
cementowo,-piaskowej, wibratorow ptytowych, ubijakécznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT
Zasady transportu materiatow podano w ST Wymag@giaine

5.  WYKONANIE ROBOT

51. WYKONANIE KORYTA POD tAWY
Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-68/B-06050.
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5.2. LAWY

Lawy betonowe z oporem wykonujeg¢sw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.

53. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW

Ustawienie krawznikdw na tawach betonowych wykonujes sia podsypce cementowo-piaskowej.
Grubai¢ warstwy podsypki cementowo-piaskowej powinna wyfiéscm po zagszczeniu.

54. KRAWEZNIKI

Swiatlo kraweznika od strony jezdni powinno wyndsil0 cm. Niwelacja podina kraweznika
powinna by zgodna z projektowamiwelet, jezdni zatok i obéfia. Sciana krawznika od strony chodnika
powinna by po ustawieniu krawznika obsypana piaskienrwirem lub miejscowym ubitym gruntem
przepuszczalnym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do wykonania robo6t Wykonawca powinien spmtzidv sprawnéé sprzitu,
srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materialinaz inne czynniki zapewnigie maliwosé
prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prdmka dorane kontrole wszystkich
asortymentéw robdt, sktadaiych sé na ogdlny element. Kontrola obejmaivgpowinna zgodni
wykonywanych robét z DokumentacjProjektovg ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST -
"Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badlerancji wykonania rob6t podanych w tym purgkci

Czestotliwas¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwarantigiych wykonanie robét zgodnie
Z wymaganiami nie rzadziej jednak mirzed uptywem kalego dnia roboczego.

6.3. KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

6.3.1. KONTROLA tAW

Przy wykonaniu law badaniu podlegaj
a) Zgodnéc profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z Dokumentacj
Projektova. Profil podhizny gornej powierzchni fawy powinien by
zgodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia nmipg
wynosi + 0.5 cm na catym odcinku.
b)  Wymiary faw - wymiary taw nalg sprawdzt w dwoch dowolnie
wybranych punktach na caly odcinek tawy. Tolerangyeniarow

Wwynosa:

dla wysokdci +10% wysokdci projektowanej,
dla szerokéci tawy +20% szerok&i projektowane;.

c) Zgodn& wymiaréw szerokeci gérnej powierzchni taw z Dokumentadprojektova.
Tolerancja wymiaréw szerokoi gérnej powierzchni taw z Dokumentadprojektove wynosi + 20%
szerokaci projektowane).
d) RoOwn& gornej powierzchni taw
RoOwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przytéenie w dwdch
punktach, na catym odcinku tawy, trzymetrowej tatypkarskiej. Przavit pomiedzy gérra
powierzchny lawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm.
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e) Odchylenie linii law od projektowanegerunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&@gyunku nie mee przekracza+2 cm na 100 m
wykonanej tawy.

6.3.2. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE LINIl KRARZNIKOW
Dopuszczalne odchylenie linii krggnikdw w planie od linii projektowanej wynosi +0.5hma caty
odcinek krawznika.

6.3.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE NIWELETY KRAWZNIKOW

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrameznika od niwelety projektowanej me
wynosié £0.5 cm na catym odcinku badanego niweladjgu kraveznika.

6.34. ROWNSC GORNEJ POWIERZCHNI KRAWZNIKOW

Rowna¢ gornej powierzchni kragznikbw sprawdza si przez przytaenie w dwéch punktach, na
calym odcinku krawznika, trzymetrowej faty brukarskiej. Pkx@t pomigdzy gorm powierzchm
kraweznika i przytazom tata nie mae przekraczal cm. Odbidr rob6t me@ by dokonany, jéli wszystkie
badania dadgwynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru krawznika betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIORROBOT

Odbior kraveznikow dokonywany jest na zasadach odbioru robdikaggtych i ulegajcych zakryciu.
Odbidér kraweznikbw powinien by przeprowadzony w czasie usliviajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowaniapiebtpu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatngci jest cena protokédt odbioru robét : dla faktumzegjsciowej protokdt czsciowego
odbioru robét , dla faktury kmowej z& protokét z kacowego odbioru robot , wykonane wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo.

Protokot odbioru cgciowego, potwierdzony przez Inspektora Nadzoruijgsgralnym zaicznikiem do
faktury przegciowej .Zasadn& faktur sprawdza Inspektor Nadzoru aynier Kontraktu potwierdza
kwoty do wyplaty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystycznar&tnjakaci.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe.

PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do m@toi zapraw.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zexyét

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonetddy pomiaru cech geometrycznych.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

. PN-88/B30003 Cement murarski.

10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw.

11. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jaoLosowy wybor jednostek produktu do prébki.

CONORA~WNE
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12. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worgigrawe.
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

BN-84/6774-02

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane i torgktiramwajowych. Wspdélne wymagania i

badania.
14. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme/tamane do nawierzchni drogowe;.
15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane betonu. Elementy nawierzchni
drég,ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélwymagania i badania.
16. BN-80/6775-03/03 Prefabrykatyudbwlane i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlat@rowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
chodnikowe.

18. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10.2. INNEDOKUMENTY

19. KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Dregoh CBPBDIM "Transprojekt”, Warszawa

1979 -1982

20. Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow ikéav Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego Warszawa 1987r
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D - 03.03.03. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWE.J ( chodniki, Zjazdy i jezdnie)

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjintécznej (ST) $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru chodnikow i zjazdéw z kostki betonowe] z¥gjk starobruk w zwjzku z uzbrojeniem i przebudaw

drogi dla: Uzbrojenia ulicy Maciejowickiej na odcinku od ulicy Botanicznej do ulicy Ziemniaczanej na
osiedlu Majowe w Szczecinie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastmsie jako czs¢ dokumentacji technicznej przy
Zlecaniu i realizacji robét jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBETYCH ST
ST obejmuje wszystkie roboty zyziane z wykonaniem, kontepl odbiorem konstrukcji

- chodnika z kostki betonowej grub. 8 cm, na podsypementowo-piaskowej
grub. 3-5 cm z wypetieniem spoin mieszaskmentowo—piaskoavl:4,

- zjazdy z kostki betonowej grub. 8 cm, na podsypementowo-piaskowej
grub. 3-5 cm z wypetieniem spoin mieszaskmentowo—piaskoavl:4,

- jezdni z kostki betonowej starobruk grub. 8 cm, podsypce cementowo-
piaskowej grub. 3-5 cm z wypelnieniem spoin miekgzanementowo—
piaskovy 1:4,

na podbudowie z kruszywa tamanegoegagzonego mechanicznie 15-18 cm. dla jezdni i Bjazd

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obramowanie chodnika - umocnienie bocznyaldzi chodnika, wykonane z obraebetonowych.
1.4.2. Koryto chodnika - element uformowany w padtev celu utaenia na nim konstrukcji chodnika.
1.4.3. Warstwa odszapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedosgtaej sk pod chodnik.
1.4.4. Podsypka - warstwa wyrownawczazolta bezpgrednio na podizu.

1.4.5. Pozostate oktenia podstawowe - zgodnie z obaaujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania logd.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Istnieje mazliwos¢ wariantowego zastosowania materiatdw spedoiaj warunki projektowe.
Przed podjciem zamiany nalgy bezwzgédnie uzyska akceptagj Zamawiajicego i zgod Projektanta.

2.1. KOSTKA BETONOWA

Przy budowie chodnika nalg zastosowabetonow kostke prostolgtna 20/10 cm, gat. I, gruldci 8 cm. ,
kostke betonowq starobruk gr. 8,0 cm

Dopuszcza siréwniez kostle "dwuteownik” 20/16.5 cm o tej samej grébb dla chodnika

WYMAGANIA
Wytrzymaitai¢ kostki betonowej néciskanie min. 50 MPa ; odporfiona mr6z (min. 25 cykli rozmgania i
zamraania) i sol.

2. 1.1 DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROW KOSTE BETONOWYCH
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki betonowej wym £ 3 mm dla diugéci i szerokdci oraz +5 mm
dla wysokdci.

212. SKLADOWANIE

Kostka betonowa powinna bgkladowane w paletach w pozycji jak przy ich trgorsie, na podtau
wyroéwnanym i odwodnionym, przy czym kostka poszétegch typow i koloréw naley uktada oddzielnie.

2.13. KONTROLA

Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez Wykonavadolaczone powinno byswiadectwo dopuszczenia
(atest) lub inny dokument potwierdzey jej jakas¢ na podstawie przeprowadzonych hada

Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonaweavpmien przeprowadéi badania w zakresie wyglu
zewretrznego. Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzevystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiary
dlugcéci i glebokdici uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladndciag do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pplerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsigy. Sprawdzenie #ow prostych w narach elementéw
wykonuje s¢ przez przylagenie lkgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadiom do 1
mm.

2.2. CEMENT

Cement ayty na podsyp& cementowo-piaskoavpowinien odpowiadaPN-88/B-30000. Cementyty do
wytwarzania zaprawy

cementowo-piaskowej do zalania chodnikéw powinidpawiadé PNM58/B-30001.

Cement powinien kiypakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozgie roztadunku kalej
dostawy mana dokoné po
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przedita@eniu atestu producenta. Niezalee od atestu producenta Wykonawca ma obpak badania dla
kazdej dostawy: czasOw

wiazania, statéci objetosci i 28-dniowej wytrzymatéci cementu wg PN-88/B-04320.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.3. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd«piasj powinna by odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250.

24. PIASEK

Dla poprawy uziamienia kruszywa niesortowanegoayadtosowa piasek. Wymagania dla piasku
podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do piasku

LP- Wyszczegolnienie wkgiwosci Wymagania
1. Skiad ziarnowy a) zawaré ziam mniejszych od 0,075 m, % masy, n0 10.0
wiecej niz b) zawarté¢ nadziama, % masy, nie ¢giej niz

2. | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, % masy, nie wiej niz 0.1
3.  |Wskaznik piaskowy, wekszy od 60
4 Zawarta¢ zanieczyszaeorganicznych, barwa nie ciemniejsza barwa wzorcowa

3. SPRET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgia z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotoavandsypki
cementowo - piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kostki betonowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0.7. Palety z kostkpowinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegmi si
uszkodzeniami w czasie transportu, a géma ich warstie powinna wystawapoza sciany srodka

transportowego wiej niz 1/3 wysokdci palety.

4.1. TRANSPORT KRUSZYWA

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgo&wd optymalnej nalgy dostarczg na budow w warunkach
zabezpieczagych je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznysegregag.

Kruszywo dostarczone na bud@wprzeznaczone do wykonania warstwy podsypki powispetnig
wymagania okrdone w p. 2.4. Zasady transportu materiatow podar®r D-00.00.00.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. PODL@E POD PODBUDOW,

Podiaze pod warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mamgicknie stanowi
warstwa gruntu rodzimego zggczonego do 1 S = 0.97.
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Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny dyone usnite wedlug zasad
zaakceptowanych przez zyniera. Podbudowa powinna dywytyczona w sposob umliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektova.

Uksztattowanie podbudowy powinng sidbywa wedtug wczéniej przygotowanych i odpowiednio

zamocowanych linek.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa o uziamieniu zgodnym z projektowakrzywa uziamienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtyph otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgdu na konieczni@ zapewnienia jednoroddc materialu nie dopuszczagsido
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfradiciji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposOb przeciwdziatagy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa nalgy rozktad#& dwoma warstwami o odpowiednich grdgbmch, aby jej
ostateczna grué byla zgodna z Dokumentacj Projektowa. Ukladana warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edrych wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy nagpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #yniera poprzednie;.

54. ZAGSZCZENIE

Po kaicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢c do jej zagszczenia przez
walowanie. Jakiekolwiek nieréwio lub zagtbienia powstale w czasie z@gczenia powinny iy
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa iashiel lub usuricie materiatu ado otrzymania réwnej
powierzchni. Watowanie powinno pepbwa stopniowo od dolnej do gérnej kragzi podbudowy.
Kontrole zag:szczenia utbonej warstwy natey przeprowadzi metod, Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda

.

541. NGNOSC

Nosnos¢ nalery sprawdzt jedm z podanych metod:
- metod, obcizen pitytowych
- metod ugie¢ sprzystych za pomacbelki Benkelmana pod
obcigzonym kotem 57,5 kN

Wymagane wartei modutdw i uge¢ na powierzchni zagzczonej masy podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane waéto ugiec i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa ftamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegolnienie wigiwosci Wymagania
1. Minimalny modut odksztalcenia mierzony przgyaiu ptyty osrednicy 180 2.2

min. 30 cm, MPa - wtérny E2 - stosunek modutéw H2/E
2. Maksymalne ugicie spezyste pod kotem samochodu o a¥eniu 57,5/0.7 mm
kN mierzone za pomadelki Benkelmana, mm

Sposbb oznaczania modutéw E2 i E1 dla podbudowygzywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie:

a) obcizenie wstpne do 50 kPa i odgienie,

b) obciazenie w 1 cyklu od 100 kPa 5 stopniami do 700 kPIn{px),
C) po osignieciu plmax odeizenie,

d) obchzenie powtérne do 600 kPa (p2max),

e) odcizenie do zera.
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Przy kadym stopniu pgdkos¢ osiadania nie powinna byvieksza od
0,02 mm/min. Moduly oblicza siz nas¢pujacych wzoréw:

15Apa
El=——— [1]
Azl

gdzie:

El - modut pierwotny

E2 - modut wtérny

Ap - obchzenie dla zakresu 200-400 kPa

Azl - przemieszczenie catkowite odpowiagaj Ap

z - przemieszczenie w drugim cyklu odpowiadaj (p2max - 0,0)
a - promié powierzchni obcizajace;.

Wymiar pityty pomiarowej musi ky5-krotnie wekszy od maksymalnego wymiaru ziarna. Wilgdiho
kruszywa podczas zesgczenia powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej okréonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metodaMateriat nadmiernie nawilgocony powinien zdsta
osuszony przez mieszanie rozloej warstwy i hapowietrzenie. z#i wilgotnos¢ kruszywa jest risza od
optymalnej, materiat w rozikmnej warstwie powinien ky zwilzony wody i rownomiernie wymieszany.
Wilgotnosé przy zagszczeniu powinna léyréwna wilgotndci optymalnej z toleranaj-1 %, + 2 %.

5.5. ODCINEK PROBNY

Wykonawca przed rozpogziem robot powinien wykortaodcinek probny w celu stwierdzenia:

prawidiowego doboru spgti do mieszania, rozktadania i zagczenia,

okreslenia koniecznej gruldoi warstwy materialu w staniedoym dla uzyskania wymaganej grgbo

warstwy w stanie zagzczonym,

okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego gagzenia warstwy.

Wykonawca mee przysapi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu przezniera
wynikéw pomiaréw uzyskanych z odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSRPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem o robdt Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw na reprezentatywnych
prébkach. Badania te powinny obejmawaszystkie whaciwosci okreslone w Tablicy 3, a wyniki naly
przedstawd Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY

Rodzaj i cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy5.

Tablica5. Cgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie budowy warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie

Lp  Wyszczegolnienie bada Czgstotliwosé bada

Minimalna liczba bada Maksymalna

na dziennej dzialce roboczepwierzchnia podbudowy
przypadaica na jedno
badanie (m2)

1 Uziamienie kruszywa 2 600
2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3 Zaggszczenie warstwy  co najmniej 10 badana 3000 m2
4 Zawarta¢ 2 600

zanieczyszczeobcych
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6.2.1.  BADANIA WELASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziamienie kruszywa i zawald® zanieczyszczeobcych naley sprawdza na prébkach pobranych w
sposob losowy z rozimnej warstwy przed jej zagzczeniem. Badania petne kruszywa objeceijocer
wszystkich whaciwosci powinny by przeprowadzone przez Wykonaww przypadku zmianyrédta poboru
materiatéw w czasie rob6t i w innych przypadkacheflbnych przez Iayniera.

6.2.2. BADANIE WILGOTNGCI KRUSZYWA

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje si po jego roziaeniu bezpérednio przed przyspieniem do
zag:szczania. Uzyskane wyniki powinnydyggodne z p. 5.4.

6.2.3.  NGNOSC | ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wymagania dotyce oceny nénosci i zag:szczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4., Tabtic
Nalezy wykon& co najmniej 10 pomiaréw na 1000 m2 lub wedlug @aiénzyniera.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY

6.3.1. GRUBSC WARSTWY

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z DokumentacProjektova. Nalezy mierzy¢ taczm
grubas¢ tych warstw. Grub& warstwy naley mierzy¢ po jej zagszczeniu:

podczas budowy w trzech losowo wybranych punktackaadej dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 rhi co 25 m

przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzaddiefaz na 1000 2

Dopuszczalne odchytki od grusm projektowanej nie powinny
przekracza + 10 %. 6.3.2.

6.3.2 ROWNGC PODBUDOWY

Rowna¢ podiuzna podbudowy nakey mierzy¢ w osi kadego pasa mchu planografem w sposabtgilub 4-
metrowg tata co 25 m. RoOwn& poprzecza podbudowy naley mierzy¢ 4-metrowg fata co 25 m.
Nieréwnasci podbudowy nie powinny przekracza2 mm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny¢tygodne z DokumentacjProjektows. Pomiar spadkéw
poprzecznych naky przeprowadz&a 10 razy na 1 km, a ponadto na pmka, w srodku i na kacu tuku
poziomego oraz na pogku i koncu krzywej przejciowej.

Dopuszczalne mhice w stosunku do waroi projektowanych nie powinny przekraéaaiecej niz +

0,5 %.

6.34. REDNE PODBUDOWY

Rzedne naley sprawdza co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach. Rénice pomédzy rzdnymi
wykonanej podbudowy a¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cmii - 2 cm.

6.3.5. UKSZTALOWANIE OSI PODBUDOWY

Uksztattowanie osi podbudowy najesprawdza nie rzadziej ni co 25 m oraz dodatkowo na patial,
w srodku i na kacu krzywej przejciowej. G podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do
osi projektowanej o wcej niz + 3 cm.
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6.3.6 SZEROKSC PODBUDOWY

Szerokd¢ podbudowy natey sprawdza co najmniej 10 razy na 1 km. Szerékpodbudowy nie
moze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cmi-5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowg chodnika z kostki betonowej jest £m

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér chodnikow dokonywany jest na zasadach odhiobdt zanikajcych i ulegajcych zakryciu. Odbidr
chodnikéw powinien b§ przeprowadzony w czasie umtisviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich post

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za n# (metr kwadratowy) nafs przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékorob6t w oparciu
0 wynik pomiarow i bada

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykona 1100 n? chodnika z kostki betonowej grub. 6 cm.
Cena jednostkowa ustawienia 2 rhodnika z kostki betonowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

— rozcielenie warstwy piasku wraz z zggczeniem,

— ulozenie podbudowy

— roZcielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jelygotowaniem,
— utozenie kostki,

— zawalowanie kostki,

— zamulenie szczelin drobnym kruszywem,

— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w ST ,, Warunki ogdlne ,,
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D -03.03.04. OBRZZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSTwymagania dotycce wykonania i odbioru obrzg
betonowych zwijzanych z uzbrojeniem i przebudovdrégi dla: Uzbrojenia ulicy Maciejowickiej na
odcinku od ulicy Botanicznej do ulicy Ziemniaczanej na osiedlu Majowe w Szczecinie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w
p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwgiane z wykonaniem, kontegl odbiorem chodnikowych obrzg
betonowych o przekroju 20x6 cm na podsypce cemesymaskowej o gr. 3 cm i szer. 12 cm z
wypetnieniem spoin zaprawcementowo-piaskoav

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychkdhaunikacji.

Pozostate oki&enia podstawowe - zgodnie z obauijacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. OBRZEZA BETONOWE

Dopuszczalne odchyiki wymiarow wynas8 mm dla diugéci i 3 mm dla pozostatych. Powierzchnie
obrzezy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartegodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Kredzie elementoéw powinny Byréwne i proste. Dopuszczalne
wady i uszkodzenia powierzchni i kragzi elementéw nie powinny przekraézavartagsci podanych w
tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzeniaeilyrz

Rodzaj wad i uszkodzae Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodze
Gatunek 1
1 2 3
Elementy 'Wklestos¢ lub wypukiasé powierzchni, krawznikbw w mm 2
betonowe
Szczerby i ograniczagcych powierzchnie  niedopuszczalne
uszkodzenia kragdzii  gorne gcieralne) mm.
narazy
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba max 2
dhugas¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

Do partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagdofaczone powinno byswiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument potwierdzagy jej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych hada

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiary dhugpd i
glebokadsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1
mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztatlwymiarow elementéw natg przeprowadd z
doktadndcia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lufaérng. Sprawdzenie dtéw
prostych w narzach elementoéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia
odchytek z dokladnwia do 1 mm. W razie wysgpienia watpliwosci Inzyniera mae zmiené sposob
pobierania prébek lub poszetzyakres kontroli obrzg o inny rodzaj badg ktére Wykonawca wykona na
swoj koszt.

2.2. CEMENT

Cement uyty do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej d@prawy cementowo-piaskowej do
wypetnienia spoin obrzg powinien odpowiadaPN-88/B-30000.

2.3. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd«piasj powinna by odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250.

2.4. PIASEK

Piasek do wykonania taw powinien odpowiéadaN-79/B-06711.

3. SPRET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgia.

4. TRANSPORT

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE KORYTA
Wykop koryta pod tawy wykonywanalery zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzera ustawié nalezy na podsypce cementowo-piaskowej o gigbwvarstwy 3 cm po zagzczeniu.
Wysoka¢ obrzeza nad nawierzchaiod strony cigu komunikacyjnego powinno wynéss+6 cm. Niweleta
obrzeza powinna by zgodna z projektowamiwelet ciagu komunikacyjnego. Tylngciana obrzea powinna
by¢ po ustawieniu obsypana piaskietwjrem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Matektorym
zostanie obsypana tyldaiana obrzea naley ubi¢. Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm i zosta
wypetnione zaprawcementowo-piaskoawv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem makeczyscic i zmy¢
woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienesyzic sprawn@¢ sprztu, srodkéw
transportu, zasoby sprowadzonych materiatow onag azynniki zapewniage maliwosé¢ prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prdria dorazne kontrole wszystkich asortymentéw
robét, sktadajcych st na ogdélny element. Kontrola obejmatmMpowinna zgodni wykonywanych robét z
Dokumentacj Projektows, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych S'Wykonanie rob6t" oraz w
zakresie rodzaju bada tolerancji wykonania robat.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia profilu podhego obrzey nie mog przekracza+ 1 cm. Dopuszczalne
odchylenie linii obrzey od projektowanego kierunku nie peowynost wiecej niz £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowg obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr obrzey dokonywany jest na zasadach odbioru robét zaatigah i ulegaicych zakryciu. Odbior
obrzezy powinien by przeprowadzony w czasie ugtisviaj acym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robét bez hamowania ich gpst

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za 1 m (metr) nalg przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorobo6t w oparciu o wynik
pomiardw i bada
laboratoryjnych.
Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy ustawé 640 m obrzey 30x8 cm.
Cena jednostkowa ustawienia obtadetonowego obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
rozscielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej o géab®d cm i szer. 12 cm,
ustawienie obrzgy,
wypelnienie spoin zapracementowo -piaskoywvraz z jej przygotowaniem,
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obsypanie wewgtrznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z zalgeniami ,, Przepisow Ogoélnych ,,
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D -04.00. REGULACJA RUCHU
D - 05.01.01. OZNAKOWANIE PIONOWE | POZIOME
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D -03.04.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclznej ( ST ) 8 wymagania dotycce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego i pionowego drog, wazku z Uzbrojenia ulicy Maciejowickiej na
odcinku od ulicy Botanicznej do ulicy Ziemniaczanej na osiedlu Majowe w Szczecinie

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ok@wjaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumemétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbo6t
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie Specyfikacji Technicznej przy zleicarobot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@eego na drogach o nawierzchni twardej. W
zakresie zgodnie z pkt. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsze na nawierzchni w postaci liniagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwajnych, &k, napiséw, symboli oraz innych linii zyganych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim tem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub qite.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzaitki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowarayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii prayskowych oraz inne okékjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzayierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdi@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanigwanie, klejenie itp. ha nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempeeapodwyszonej. Materiaty te powinny by
retrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstavgrubgci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warstwgrubaci od 0,9 mm do 5
mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammoasy termoplastyczne.
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1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktéeezy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz

folie do oznakowa tymczasowych#btte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladowe.
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do
25 mm, ktore g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchriaja rézny ksztatt, wielk@é¢ i wysokasé

oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktéraézgnszklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblasle.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocege uytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagod céinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wattrosci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu awosci
antypalizgowe.

1.4.15.Pozostate okidenia s zgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine”
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST ,Wymagania
o0golne”

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaalarobag
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakd@¢ budzi watpliwo§¢
Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatldw, ktore hudagtpliwosci
jego lub Ireyniera, co do jakixi, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okénym w

punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub edytowanemu laboratorium. Badania powinny by
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieradat od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- masé brutto i netto,

- numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego, ewentualne
wskazowki dla aytkownikow.

2.5. Przepisy okrglajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotoywaagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakaewia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powibye farby nakladane warstwgrubcci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnyhyimi ciekte produkty zawierage ciata stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére magstepowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwges okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powibyymateriaty umealiwiajace naktadanie ich
warstwg grubcci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydssubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgichi na nawierzchaiodpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzywarstwe kohezyjrm w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiergymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokoéw, granulek lub pros#zy stosowaniu powinny élaie podgrzewa do
stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjm przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiada wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartag¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakeania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbéw organicznyoi® powinna przekraczav
materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgci wiekszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyidi posypywania lub narzucania poénégéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnidadzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na wod i zawiera nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyjaat stopier hydrofobizaciji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okkda aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sklaglaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstko
(whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio&jo powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materialenongsaiapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawiesaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewidiialnasé w nocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektordacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:
szklany lub plastikowy w cagi lub z dodatkow warstwy odbijajpca znajdupca sic na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,
plastikowy z warstwy zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze mie warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie tagione na ruchaszabezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

L

najezdzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwl wiecej czsci, kazda
Z nich powinna b usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego
elementu nie ma by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna by biata
lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegdta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeprobata techniczna, odpowiagtay
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzglu na ochronge warunkow pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania hawierzchnpoiginny zawieré substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatata¢
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egnmiej 6 miesicy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzechowywéa w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel) je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

farb wodorozciéczalnych od %do 40C,
farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
pozostatych materiatéw - pomij 40C.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych
w urzadzenia odpylaice) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwargzainsprztu do
bada, okrelonych w ST.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”
4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog mglprzewozt w pojemnikach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclaiasci materiatdw. Pojemniki powinny by
oznakowane zgodnie z nogrRN-0O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego ngi@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhi-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagagolne”.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna wynasco

najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wy&osi
€O najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowane.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nier@niaja sic od starej nawierzchni i nie
maja wiekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje i powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych najeustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraani.

5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezéci¢c powierzchngé nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zamiggzcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezjmiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych”
[3], ST i wskazaniach kyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwah farbe, np. farke silnie rozciéiczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ makh kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staakowanie jest wystarcaap czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaledeproducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinn§ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handloviytbhsowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta
oraz wymaganiami znajcagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkwarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednoroécioPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maltwzaleca si
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiw@ malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje siatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeeskozuch.

Farlz nalezy naklada rownomierm warstwg 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej warstwy zaleca &bntrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej podktadanej naldeamalowarki. 116¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0
20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lbywykonane przy tyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorstai@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiekld wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzj dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgtiner na wniosek
Wykonawcy.
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5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno bggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé@ réwnomiern warstwy o grubgci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, padahej na drodze malowarki. dlomateriatu zayta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaie prace powinny bywykonywane przy zyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decgajotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje liynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraierzchni betonowej nate
zastosowa podkiad (primer) poprawiagy przyczepn& nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdimace mena wykonywa recznie, przy
uzyciu prostych urzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez layniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elemetami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno byggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadilaskowymi nalgy zwrac& szczegdéln
uwag: na staranne mocowanie elementéw do pagtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwo$¢ uzyskania
réznej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykongpunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowapodkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczréoi usunécia istniepcego oznakowania poziomego, czyéhte nalezy
wykona® jak najmniej uszkadzag nawierzchr.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zamalowania,
grubowarstwowego, metadrezowania,
punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsdnowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyckenhgé wykonane przez zamalowanie nietryvat
farba barwy czarne;.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”
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6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowang&goego musi by catkowicie czysta i sucha.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspoétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdiczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dmi? Ix™,
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix*,
z6ltej, co najmniej 100 med fix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym mi@ by¢ zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancg, wg POD-97 [4]. Wart& wspdtczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

biatej, co najmniej 0,60,
z0OHej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

biatej, po 12 miegcach wywalnaci, co najmniej 0,30,
zOHej, po 1 miesicu wywalndici, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinnadgkreilona wg POD-97 [4] przez wspokane chromatyczrigi X i Y,
ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty faeo

1 2 3 4
Punkt narany
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48
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6.3.1.2. Widzialn&¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg
POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

biatej, co najmniej 300 mcd frix ™,
z6ltej, co najmniej 200 med fix™.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
biatej, po 12 miesicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd kx?,
z6ktej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 med ™,
b) folii:
dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej B0
med m? Ix?,

. dla oznakowa tymczasowych#gsttych), co najmniej 300 mcd frix”

6.3.1.3. Szorstkid oznakowania

Miara szorstkdéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. WEBRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznhakowaniu:
swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w cigu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych hadaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwalcs¢ oznakowania oceniana jako stapmwrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgia oznakowania (wzgl. czas przejeztiamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycteesi jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjéktowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaikowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grusrstwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najimrae dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngmijace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualra ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnd
widocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkii farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

- wizualra ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrrodokumentagj
projektowy i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualra ocere rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na
catej szerokgi linii,

- 0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaytnier mae zlecé
wykonanie bada

- widzialnaici w dzie,
- widzialngci w nocy,
- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okionych
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].z#4 wyniki tych bada wykaza wadliwasé wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaseia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbwprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S8iBtpujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakdwaprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inrglementow
mocupcych, zgodnie z zaleceniami ST, wizugbterg stanu elementéw, w zakresie ich komplétmd braku
wad, wilgotndci wzglednej powietrza, temperatury powietrza i nawierzchni
pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia), wizualm, ocerg liniowosci przyklejenia elementow,
réwnomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii, zgodndci wykonania oznakowania z
dokumentacja projektowi ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementow, w liczoieeslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvggitan
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W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegeyinier mae zlecé
wykonanie bada
- widzialnasci w dzien,
- widzialngci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okionych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].sliavyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka| cienkowansibowars-
- twowego
twowego
1 | Zawartd¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych | % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych% (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamaniaviatta wspotcz. >15 >15
kulek szklanych
3 | Wspotczynnik luminanciji Q w
swietle rozproszonym dla
oznakowanigwiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej | med m® Ix™* |> 130 > 130
- z0Mtej mcd n Ix* |> 100 > 100
4 | Wspbtczynnik luminancjp dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz. |= 0,60 >0,60
- 70ltej wspoicz  |=0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku dla oznakowaniaviezego
w stanie suchym barwy:
- biate] mcd n¥ Ix™* > 300 > 300
- z0Mtej mcd n Ix* |> 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatcs¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik >5 >5
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >6 >6
- pozostalymi materiatami
8 Czas schitia materiatu na h <2 <2
nawierzchni
9 | Gruba¢ oznakowania nad
powierzchni nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres staki wiasciwosci mieskcy >6 >6
materiatdbw do znakowania przy
sktadowaniu
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6.4. Tolerancje wymiarOw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegadnego z dokumentagprojektows i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpad& nastpujacym warunkom:
szeroka¢ linii moze r&@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
dtugaié¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co naprey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm, dla
linii przerywanych, diug&e cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé odsredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wécej niz £ 50 mm dlugéci wymaganej, dla strzatek, liter i cyfr rozstpunktéw
naraznikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru: gi 50 mm dla wymiaru diugai i
+ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nade dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejch
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,\Wymagagdine”.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostk obmiaru oznakowania poziomego jest(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elemeradblaskowych.

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST ,\Wymagagbine” .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami leyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji , daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, w zalsosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanateriatem
grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoa;.
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8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca si stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z igkzeniem przdg dla pieszych: co
najmniej 12 miesicy,

na odcinkach prz&} przez miejscowazi: co najmniej 6 miesty,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&j 6
mieskcy,

na przejciach dla pieszych w miejscowgach: co najmniej 3 miesgie,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanigmwymi
elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesi.

W niektérych przypadkach mna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarargji n
wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, kibrgzas
uzytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych
w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwigcieralnej spekanej,
kruszacej sk, z luznymi grysami, pazadane jest skrocé okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesgicy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miegty,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni wdobrym
stanie, paadane jest skrocé okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miegcy, przejsé dla pieszych i drobnych
elementow do 1 miesica,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanegpekanej,
luszczcej sie powierzchni, na zihczach podhinych jesli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podinymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (tate z
powierzchniowym utrwaleniem smoj), na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nierbwna powierzchnia, kstka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemazliwe do usunicia za pomo@ szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno & udzielaé,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z s@ldo zimowego
utrzymania drég, okres gwarancyjny naleatoby skréci¢ do
maksimum 9 miesgcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miegcy
przy wymalowaniu jesiennym;
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b) grubowarstwowych

Na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przé§ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 niegi

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 hwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoa/aobaot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchridrogi o ksztattach i
wymiarach zgodnych z dokumentacy projektowa i ,Instrukcj a o
znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy vea&sie
prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i
transport

2.  PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawaiioZnaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych.agéazhik do zargdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P 18y poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODs@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D - 03.04.02. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecianiej ( ST ) 8 wymagania dotycxe
wykonania i odbioru oznakowania pionowego drog,wvazku zUzbrojenia ulicy Maciejowickiej
na odcinku od ulicy Botanicznej do ulicy Ziemniaczaej na osiedlu Majowe w Szczecinie

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawica podstaw opracowania
szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) stoswygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego sk@swego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscoseni znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdérego umieszczana jestdéeznaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, stuaca do podania téei znaku. Lico znaku mie by
wykonane jako malowane lub oklejane (jadidblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntatych) lico znaku me by zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wgkne jest z materiatdw zwyktych (lico
nie wykazuje wiéciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjg@amtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoizingm).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktorym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamigtymi do przymocowania tarczyrgby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przavietlany - znak, w ktérym wewttrznezrodto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym
na zewntrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3
mieskcy od daty produkciji.
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1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngvpapez okres ditszy niz 3
mieskce od daty produkcji.

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST ,Wymagania ogolne”

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
~Wymagania ogolne”.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdktory nie ma normy, musi
posiadé aproba¢ techniczia wydary przez uprawniogjednostk. Znaki drogowe powinny mée
certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
Z betonu zbrojonego,
inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniet bgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca
si¢ stosowanie kruszywa o marce niesziej nz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny syosowane fi przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadgymaganiom
PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca stosowa domieszki napowietrzage, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczagg lub uptynnigjce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyvodpowiadd wymaganiom PN-
B-06251 [2].
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglerykona zgodnie z dokumentac]
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy

zaakceptowanprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykona z ocynkowanych rur lubakownikéw wzgkdnie
innych ksztattownikow, zaakceptowanych przezimera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgej z rur i
katownikow podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchy
zewretrzn scianki kg/m srednicy | grubagci
a mm zewretrzne| $cianki
mm |
44,5 od2,6do 11,0| od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0| od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5| od3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2| od 3,30 do 13,9
57,0 od2,9do 14,2| od 3,87 do 15,0
60,3 od2,9do 14,2| od4,11do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0| od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0| od 4,80 do 21,3
76,1 0d2,9do 20,0 0d524do27,7| +125% | *+15%
82,5 od 3,2 do 20,0| od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0| od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0| od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0| od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0| od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0do 14,0| od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0| od 9,83 do 46,5
121,0 od4,0do 16,0| od115do4l1l,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchy
ramion ramienia katownika diugcsci | grubdcci
mm mm kg/m ramienia | ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od 4do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 X 65 od 6do 9 0od591do8,62| 115 +0,5
75x 75 od5do9 0d 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 0od7,34do 11,90 ¢ +05
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 1’5 N 0’5
100 x100] od8do12 | od12,20do 17,80 i 2 N 0’6

ki

ki
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2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éynormy
zaakceptowanej przezzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgzoz s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dketgh:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezadithytky + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych disgadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczainodchytiy dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5
mm na 1 m dtuggi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeany (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], #N34019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub
inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawgieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczy
srednic 31,8 mm i wakszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczygrednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejma@nanak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne
tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalnasingte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna ditagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a
grubas¢ ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczadrdolna odchytie wymiarow dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwig peknieé i
sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeui

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigvtasngci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodniongglisi normy pomé¢dzy Zamawiagcym i
wytworca.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie
do 25 kg/m dostarczagsiylko w wiazkach.
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Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla Wytr:gyrrggksc

Stal wyrobow o grubad lub srednicy, w ciaganie, MPa,
mm .

dla wy- robow o

grub. lubsred.

w mm
0od 40 | od 65| od 80 | od 100| od 150 od 100
do 40 40 65 | do 80 | do 100] do 150] do 200 4° 199 do 200
St3 | 225 215 205 205 195 185 | od 360 od 340
w do 490( do 490
265 255 245 235 225 215 | od 420| od 400
St4 do 550( do 550
W

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidug wykonanie spawanych pmizen
elementdéw, to elektroda powinna spetniaymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczywimien spetnid wymagania PN-M-69420
[21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylentirmwego lub innego zaakceptowanego
przez Irzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbpotowe grubdci elementéwdczonych lub 6
do 8 mm, gdy elementydzone § grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlnzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinienstiarczy zaswiadczenie, w ktérym
podane g nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie
sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzyrndaitoa rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodrsci wkasndci elektrod lub drutdw z noran

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikow wywotujcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona b§z cynku o czystii nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-
89/1076-02 [25]. Minimalna grulsé powtoki cynkowej powinna kiyzgodna z wymaganiami tablicy
4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,gni¢cia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grukigé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywnd¢ korozyjnal Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
[8]
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskie]
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2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty daoig, ktadki dla pieszych, stupy lataitp.),
takze elementéw shscych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub «aksji, obowhzany
jest do wydania gwarancji na okres trwiaiaznaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji
sa whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdwacojacych oraz trwatéc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyekazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenvengtzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja seoby¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwywysiegnikowych gwarancija jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, mugavykazywa petra odporndé na oddziatywaniéwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczs) - przez caty czas trwadol znaku, okréony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obggeiny jest przy dostawie oktgs, uzgodnion z
odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adgaldosgpni¢ nazyczenie
odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywsatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébicco najmniej 1,0 mm powinna bygabezpieczona
przed korozj obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie
innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarczmadczed korozj, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkienyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopgzdd korozj
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korgzarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaita¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné ioyiejsza nt 310 MPa.
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2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach
zasolenia.
Wymagane grubi:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakoéw wzmocniongcrettoczeniami lub osadzonych w ramach
co najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm&i€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fplub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzj
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z teyov sztucznych.
Wytrzymaila¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinagnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155
MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byowna i gtadka - bez odksztatcptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgig¢, lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie m@wynost wigcej niz 1,5 % najwkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach teauictnych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddarusz by¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgt wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtaenstalowych. Dopuszczacsstosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznycib Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Sacy@hicdzy sisiednimi segmentami znaku
sktadanego nie magy¢ wigksze od 0,8 mm.

1.1 2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania
okreslone w aprobacie techniczne.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiyzetne zwazanie z
tarcz znaku przez caty okres wymaganej trvgal@naku. Niedopuszczalne bkalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii nankg@dziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposbb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemlowviac jej odkczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenety powinny by uzgodnione z
producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynosod 7
do 10 lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadapwna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne
nierébwngaci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zarobwno na powierzchni jak i na ob#zaeh tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktore ra@pwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.
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Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglezesé znaku nie powinny ywigksze
w kazdym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm nie mae wystpowa: wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

W znakach giytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom
dopuszcza gido 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczacshie wiecej
niz 5 rys szerok&ri nie wigkszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalgaijesci znaku.

W znakach #iytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znakuzgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjajcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieag wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekiocz
wielkosci okreslonych pontej.

W znakach giytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0
mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajgdygh s¢ w okresie wymaganej gwarangadna korozja
tarczy znaku nie m@ wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi tgbezpieczona mataviarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspatosgu luminancji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowtego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd@8].
Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@im. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkawaato jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawdzie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycice powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego
Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyki@gaby¢ wykonane jako malowane lub

oklejane fola, z materiatdw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspétdmego). Nie dopuszcza
sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie) miai@v fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa& petne zwazanie z podigem
(powierzchng tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@tpnaku. Niedopuszczalne w
szczegOlnéci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii
na krawgdziach lica znaku oraz na jego powierzchni.
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2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeginolita - bez lokalnych szczelin lub
pekni¢¢. Niedopuszczalneadokalne nierownéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w
warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 5¢um. Grubg¢ farby na tylnej stronie
znaku nie mge by mniejsza od 2Qum.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob palczenia folii z powierzcharitarczy znaku powinien unieroviac jej odklejenie
od podiaa bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowrmidrawedzie folii, symboli, napisow,
obramowa itp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona bytgralné¢ znaku
przez peten okres jego trwaé.

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych niysirowna i gtadka; niedopuszczalne
jest wystpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokohyfarky. Struktura powierzchniowa
warstwy farby nie mze sprzyj& osadzaniu na niej zanieczysztheb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom nie
moze wystpowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej od
0,8 mm i dhugéci nie wigkszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych
usterek, w tym gcherzykow, rozlegtych zarysowawyczuwalnych nieréwnii farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest gpgsivanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu
znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trw&toznaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczaaitrzech usterek o charakterze wskazanym
wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(gjcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych
od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszizaie wiccej niz 8 zarysowa szerokdci nie
wigkszej nz 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokai¢ nie stga do podiea
lub nie wicej niz 5 zarysowa o dtugaci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli
ich gkebokai¢ siega do podiea oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgaich 4
mm w kadym kierunku w znakach matycirednich lub 6 mm w znakach dch i wielkich - pod
warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksajaktresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktore mppgowsta przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie magrzekracz&1 mm dla znakow matychérednich oraz 2 mm dla
znakow daych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygibwanie zaciekow o wymiarachekszych nk 2 mm w znakach
matych isrednich oraz 3 mm w znakachzgah i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi tiwwna i gladka; nie magna niej wystpowa:
lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie mae wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania wgdkci nie
wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trw&toznaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczaasi2 lokalnych usterek jak vifgj, o
wymiarach nie wgkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza
si¢ do 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugai nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszczanse wigcej niz 5 zarysowa szerok@ci nie
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wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwétodopuszcza girowniez lokalne
odklejenia folii 0 powierzchni nie przekraczegj 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na
powierzchni znaku matego Iubedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 10 mn kazde w
liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentdéw powierzchni znakuzgo lub wielkiego
(wlaczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 12061 lub na catkowitej powierzchni
znaku, jeeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcatresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi ligzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek zarysowiasiegajacych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieag wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekiocz
wielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi I8yco najmniej identyczna doktaditorysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi@,
zanieczyszczeitp. miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tageznaku.
Niedopuszczalne jest wygiowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarowno na pexzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

W znakach giytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji
co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym
kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie
maoze wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdxy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostalgklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musidmabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynnikaihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowicego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydB8]. Grubag¢ powtoki
farby nie mae by mniejsza od 2@im. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywagmeuksztattowaniu tarczy - jej kradzie
Mog pozosté niezabezpieczone farlochronn. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - kredzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedm powtoka
przeciwkorozyjma.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygeze znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu
przepuszczagegoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musichyznaczona znakiem bezpiefigeva ,,B”
wydanym przez uprawniarjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalpunktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu i mocy znamionowgjédet
swiatla, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syradé
stopnia ochrony odpor§a na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

90



Réwna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktadié rysunku znaku dla znakéw
przewietlanych naley przyjmowa jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&ci w postaci
pecherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalneydokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione
w warstwie przéwietlanej.

2.9. Znaki cdwietlane
2.9.1.Wymagania ogélne dotygeze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sgijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest
w sposo6b sztywny oprawdwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewntrz znaku.

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie znaku z materiatdw
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiesgtva ,B” wydanym
przez uprawniofjednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetnid@ wymagania okrdone w
punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycze powierzchni znaku ustala $ak dla znakow nieodblaskowych (pkt
2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatowlaskowych - jak dla znakéw odblaskowych
(pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustalag sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt
2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwal& znaku emaliowanego, w tym rownigwatos¢ jego barwy nie mze by
mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowanigalzly sola
elementow konstrukcji wsporczych znakow faidby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by
czyste, gtadkie, bezhnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub
paletach, w zalanosci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlageigonh znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywéa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywargcinklas.

Prefabrykaty betonowe powinnydgktadowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nafy uktada na podkladach z zachowaniem grzeu
minimum 10 cm nydzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
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3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne” .

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupkgruncie spoistym,

- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,

- przewanych zbiornikdw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyise zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakow, powinny &y
przewaonesrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaajh je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow §radkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien
si¢ odbywa srodkami transportowymi w sposob uniethiwiajacy ich przesuwanie siw czasie
transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wyamag ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze).
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata Aliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny kiyyzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu
maozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenidwy
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5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem nayewypeinic materiatem kamiennym, np. kem i
doktadnie zaggci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déanocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego natg wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygivlvozpartych naley wykonywa
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy
przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowarrenu ze spadkiem urrdaviajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno &yyrownane z
doktadndcia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaidzy usur¢ i miejsce wypetr do
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzogrsofundamentow stykage st z gruntem
nalezy zabezpieczyizolacp, np. emulgj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafe
zasypa& warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjonowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz = 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie waéej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegioumieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcp znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011
[20].

Wytrzymala¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésed 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o
grubaci powyzej 6 mm.

Odstp w zlhczach zaktadkowych i naktadkowych, peary przylegajcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niiwad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier mae
dopusci¢ wady wiksze nk podane w tablicy j@ uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklgsnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rd&znica wysokdci sasiednich

wgtebien I wypuktéci lica 3,0

spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhviysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygowierzchni
wickszej od 4,5 ) gdy wysepuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd -
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecaimionnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami Iayniera. Podobne zabezpieczenie maktosowa w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie wkgizym stopniu zag#a bezpieczestwu wytkownikow
pojazdow, ni najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo raztalnych przekrojéw, atzy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyahvysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchn terenu.

W szczegolngéri - zaleca s stosowanie takich przekrojowazky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach
zwickszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien droég hecznikowych, zewstrzna strona
lukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyckipk
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtyavsporca po zerwaniu nie przewracaksi
na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od
fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikow drogi i terenu przyleglego przez
konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musihyykonana w sposob ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innyeéltkhkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znakskukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poalgior

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dmesgkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegéamiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopait
przewidywanego kierunku najechania przez pojazlimaze by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.
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5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gorna ¢x fundamentu pokrywatagi powierzchrg pobocza, pasa
dzielhcego itp. lub byla nad: fpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych s¢ poza koron drogi, gorna czs¢ fundamentu powinna by
wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiec barwe szan neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiglem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi Bzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiaj acy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres aytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleea si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich
roziaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§\patra integralnd¢ podczas najechania przez
pojazd w kadych warunkach kolizji. W szczegolw - zaden z segmentow lub elementoéw tarczy
nie mae sk od niej odhczat w sposdb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpied=two
lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposoéb trwaly, zapewniey petra czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catitregie jego aytkowania, przy czym wptywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek ugglzen
elektrycznych - obowdzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrelone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dojggzh uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zrodbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 38
wskazaniami layniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdjj
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy aswietleniowej znaku prze&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetmgmagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
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- sposob paiczen lica znaku z tarcgznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa,
powinien zasipi¢ stopie IP-53 ochrony od wptywu czynnikdw zewtrznych,

- komora statecznika powinna zapewoo najmniej stopieochrony IP-23,

- sprawng¢ $wietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa ni@ nie zawierakrzywych rozsyhkwiattosci, wykreséw sprawnii i izoluks,

- W 0znaczeniu musi lBypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy aswietleniowej znaku Gwietlanego
Oprawa éwietlajaca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtjacymi
uzupetnieniami i zmianami:
- oprawa powinna kyzbudowana jako zamkga, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i
co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysékoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z
materiatdbw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawngei,
- W 0znaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowica integrala czes¢ znaku gdwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi Bysztywno i trwale zwjzana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz4aga konstrukcja wsporcza musi ri@bliczke
Znamionowy Z:
a) nazw, marlky fabryczra lub innym oznaczeniem umadviajacym identyfikacg wytwaorcy lub

dostawcy,

b) dat produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownie miesic i
rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej ma$gc wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okregtkiowania znaku.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budanaprobat techniczia lub z deklarag zgodndci
wydam przez producenta powinny dysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj | Liczba bada Opis bada Oc_er]a
badania wynikow
bada
Sprawdzenigod 5 do 10 | Powierzchng zbada
powierzchni | bada z nieuzbrojonym okiem. D@
wybra- nych [ew. sprawdzenia Wyniki
losowo gtebokasci wad wy¢ bada
elementow w|dostpnych narzdzi (np. |powinny by
kazdej dostart liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii | suwmiarek, mikrometrow| wymagania
itp. mi
wyrobow Przeprowadzi punktu 2
Sprawdzenielicza-cej  do| uniwersalnymi
wymiarow | 1000 przyrzadami pomiarowymj
elementow |[lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiaram
itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie

wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

7.

W czasie wykonywania robét najesprawdza:
zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumengagjrojektows (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®)
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclha elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogtdzinami, spoir i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej
strony) naley dokladnie oczci¢ z zanieczyszcze utrudniagcych prowadzenie obserwacji i
pomiarow,
ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od
2 do 4 razy; do pomiarOéw spoin powinny¢bstosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndeio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
ztacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okélne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtornym spawaniem.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagodine” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych &@rstrukcji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymaagagbine” .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji , daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany j@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bgokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikow pomiarow i badajakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST ,Wymagania ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanism@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania
techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad,
wymagania I ocena zgo§irio

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$noetlenia zewrtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZ(lasyfikacja i okrélenie
agresywnéci korozyjnejsrodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangatgo

0g06Ilnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwsgggiione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymatéci.
Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteiowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.

PN-H-84020
PN-H-84023-
07
PN-H-84030-
02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-
02

BN-82/4131-
03

BN-88/6731-
08

Stal niestopowa konstrukcyjna oggine
przeznaczenia. Gatunki
Stal okrglonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rglania.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojéw nénych

Spawalnictwo. Z¢za spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania
stal

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do
spawania i napawania. Ogoélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlid®oziaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwoi na podstawie ogtlizin
zewretrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen@gania i
badania
Ochrona przed korogj Powtoki metalizacyjne
cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Rty i elektrody ze stopow
stellitowych i pety z zeliw wysokochromowych do
napawania
Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. To@asady stosowania znakow
urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRaiski Nr 16, poz. 120).
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